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LECCION 5: Métodos de Simplificación de Ecuaciones II 
 
Objetivos: 

•  Simplificar expresiones booleanas mediante el método de las tablas de Quine-McCluskey 
•  Mediante la ejercitación lograr la comprensión de los temas propuestos 

 
Introducción 
 

En esta lección el objetivo es estudiar el método de Quine-McCluskey para reducir expresiones booleanas, se 
debe recordar que con el método de los mapas de Karnaugh se aconseja reducir expresiones de hasta 4 (5) 
variables y que desde 6 (5) se recomienda el método a estudiar en esta lección.  

En el diseño de sistemas digitales reales es bastante fácil encontrar expresiones de 8, 10 y mas variables, esta 
claro que la filosofía es diseñar sistemas de pocas variables que a modo de “lego” produzcan sistemas de mayor 
envergadura. Por ejemplo, tome en cuenta que un PC (Personal Computer) trabaja con buses de 16/32 bits, lo que 
implica que existen diseños dentro de estos sistemas digitales de estas cantidades de variables. 

Contenidos 

 
5.1 Reducción por Tablas de Quine-McCluskey 
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5.1 Reducción por Tablas de Quine-McCluskey 
 
Este método consiste en completar ordenadamente una serie de tablas, utilizando la representación binaria 

equivalente de cada uno de los términos que componen la función a simplificar, expresada siempre en su forma 
canónica Minterms. La idea de este método es encontrar similitudes entre dichos términos para así, poderlos 
reducir aplicando la misma regla que en los mapas de Karnaugh. 

El proceso de simplificación consiste en la obtención de las siguientes tablas. (Todas ellas) 
 

•  Tabla de agrupación base 
•  Tabla de agrupamiento de orden: primero, segundo, tercero, etc. 
•  Tabla reductora final.  

 
Para comprender el proceso de reducción recorramos el siguiente ejemplo: 
Ejemplo 1: 
 

F = a b c d + a b c d + a b c d + a b c d + a b c d + a b c d + a b c d + a b c d 
                         (0)         (8)           (5)          (13)         (7)           (2)          (10)        (15) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PRIMERO: Tabla de agrupación base. 
En ella se clasifican los términos según la cantidad de unos que poseen, Indice 0 = término sin unos, Indice 1 = 
término posee un uno…etc. 

 
 

a b c d 0000 0 Indice 0 
a b c d 0010 2 
a b c d 1000 8 

Indice 1 

a b c d 0101 5 
a b c d 1010 10 

Indice 2 

a b c d 0111 7 
a b c d 1101 13 

Indice 3 

a b c d 1111 15 Indice 4 
 
 

a b c d F 
0 0 0 0 1 
0 0 0 1 0 
0 0 1 0 1 
0 0 1 1 0 
0 1 0 0 0 
0 1 0 1 1 
0 1 1 0 0 
0 1 1 1 1 
1 0 0 0 1 
1 0 0 1 0 
1 0 1 0 1 
1 0 1 1 0 
1 1 0 0 0 
1 1 0 1 1 
1 1 1 0 0 
1 1 1 1 1 
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SEGUNDO: Tabla de agrupamiento de orden (Primer Orden) 
Ella se obtiene  buscando, en la tabla de agrupación base, entre grupos de índice contiguo, combinaciones que 
solo difieran en una cifra. “Es similar a la multiplicación de polinomios y revisando por cada término si solo 
difieren en una cifra.” 
 

00-0 
-000 

(0,2) 
(0,8) 

Indice 0 

-010 
10-0 

(2,10) 
(8,10) 

Indice 1 

01-1 
-101 

(5,7) 
(5,13) 

Indice 2 
 

-111 
11-1 

(7,15) 
(13,15)

Indice 3  
 

 
 
TERCERO: Tabla de agrupamiento de orden (Segundo Orden) 
El procedimiento es idéntico al seguido para obtener la tabla de primer orden. Ojo que solo se pueden comparar 
términos en índices contiguos y que además posean “-“ en la misma posición, o sea solo se pueden comparar 
términos a los que en una tabla previa se les haya quitado la misma variable, esto simplifica la tarea a medida 
que se itera. 
 
 
 

-0-0 
-0-0 

(0,2);(8,10) 
(0,8);(2,10) 

Indice 0 

-1-1 
-1-1 

(5,7);(13,15)
(5,13);(7,15)

Indice 2 

 
 

Los términos repetidos se pueden eliminar, pero manteniendo siempre su procedencia, con lo que la tabla 
de segundo orden se puede reducir a: 
 

-0-0 
 

(0,2,8,10) 
 

Indice 0 

-1-1 (5,7,13,15) Indice 2 
 

En las sucesivas reducciones, se van eliminando grupos de índices, pudiendo incluso eliminarse grupos de 
índices intermedios. El proceso termina cuando ya no se puedan encontrar más agrupamientos, en ese momento se 
obtiene la tabla reductora final. 

En ella se ponen todos los agrupamientos del orden superior realizados, si con ellos no se cubren todos 
los términos de la tabla de agrupación base, se añadirán términos del agrupamiento inmediatamente inferior y así 
sucesivamente, hasta que estén cubiertos todos lo términos de la tabla de agrupamiento base.    

 
 

A B C D 0 2 5 7 8 10 13 15 
- 0 - 0 X X   X X   
- 1 - 1   X X   X X 

 
 Desde esta tabla y recordando que todo partió desde una representación Minterms, se obtiene: 
 

F =  b  d +  b  d 
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Ejemplo 2: 
 

               F = a b c d + a b c d + a b c d + a b c d + a b c d 
                         (8)          (0)           (1)         (6)         (15)    
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRIMERO: Tabla de agrupación base. 
 

a b c d 0000 0 Indice 0 
a b c d 0001 1 
a b c d 1000 8 

Indice 1 

a b c d 0110 6 Indice 2 
a b c d 1111 15 Indice 4 

 

SEGUNDO: Tabla de agrupamiento de orden (Primer Orden) 
 

000- 
-000 

(0,1) 
(0,8) 

Indice 0 

 

TERCERO: Tabla reductora final 

 

A B C D 0 1 6 8 15 
0 0 0 - X X    
- 0 0 0 X   X  
0  1  1 0   X   
1 1 1 1     X 

Resultando 

               F = a b c  +  b c d + a b c d + a b c d  
 

a b c d F 
0 0 0 0 1 
0 0 0 1 1 
0 0 1 0 0 
0 0 1 1 0 
0 1 0 0 0 
0 1 0 1 0 
0 1 1 0 1 
0 1 1 1 0 
1 0 0 0 1 
1 0 0 1 0 
1 0 1 0 0 
1 0 1 1 0 
1 1 0 0 0 
1 1 0 1 0 
1 1 1 0 0 
1 1 1 1 1 
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Ejemplo 3: 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a b c d e F Decimal 
0 0 0 0 0 1 0 
0 0 0 0 1 1 1 
0 0 0 1 0 0  
0 0 0 1 1 0  
0 0 1 0 0 0  
0 0 1 0 1 0  
0 0 1 1 0 1 6 
0 0 1 1 1 1 7 
0 1 0 0 0 1 8 
0 1 0 0 1 1 9 
0 1 0 1 0 0  
0 1 0 1 1 1 11 
0 1 1 0 0 0  
0 1 1 0 1 0  
0 1 1 1 0 1 14 
0 1 1 1 1 1 15 
1 0 0 0 0 1 16 
1 0 0 0 1 1 17 
1 0 0 1 0 0  
1 0 0 1 1 0  
1 0 1 0 0 0  
1 0 1 0 1 0  
1 0 1 1 0 1 22 
1 0 1 1 1 1 23 
1 1 0 0 0 0  
1 1 0 0 1 0  
1 1 0 1 0 1 26 
1 1 0 1 1 1 27 
1 1 1 0 0 0  
1 1 1 0 1 0  
1 1 1 1 0 0  
1 1 1 1 1 0  
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Tabla de agrupación base 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla de agrupamiento de orden (Primer Orden) 

 

0 0 0 0 - (0,1) 

0 - 0 0 0 (0,8) 

- 0 0 0 0 (0,16) 

 

Indice 0 

0 - 0 0 1 (1,9) 

- 0 0 0 1 (1,17) 

0 1 0 0 - (8,9) 

1 0 0 0 - (16,17) 

 

 

Indice 1 

0 0 1 1 - (6,7) 

0 - 1 1 0 (6,14) 

- 0 1 1 0 (6,22) 

0 1 0 - 1 (9,11) 

 

 

Indice 2 

0 - 1 1 1 (7,15) 

- 0 1 1 1 (7,23) 

0 1 - 1 1 (11,15) 

- 1 0 1 1 (11,27) 

0 1 1 1 - (14,15) 

1 0 1 1 - (22,23) 

1 1 0 1 - (26,27) 

 

 

 

Indice 3 

a b c d e F Decimal Índice 
0 0 0 0 0 1 0 0 
0 0 0 0 1 1 1 
0 1 0 0 0 1 8 
1 0 0 0 0 1 16 

 
1 

0 0 1 1 0 1 6 
0 1 0 0 1 1 9 
1 0 0 0 1 1 17 

 
2 

0 0 1 1 1 1 7 
0 1 0 1 1 1 11 
0 1 1 1 0 1 14 
1 0 1 1 0 1 22 
1 1 0 1 0 1 26 

 
 

3 

0 1 1 1 1 1 15 
1 0 1 1 1 1 23 
1 1 0 1 1 1 27 

 
4 
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Tabla de agrupamiento Segundo Orden: 

0 - 0 0 - (0,1,8,9) 

- 0 0 0 - (0,1,16,17) 

0 - 0 0 - (0,8,1,9) 

- 0 0 0 - (0,16,1,17) 

 

 

Indice 0 

0 - 1 1 - (6,7,14,15) 

- 0 1 1 - (6,7,22,23) 

0 - 1 1 - (6,14,7,15) 

- 0 1 1 - (6,22,7,23) 

 

Indice 2 

 

Tabla Simplificada de Segundo Orden: 

 

0 - 0 0 - (0,1,8,9) 

- 0 0 0 - (0,1,16,17) 

Indice 0 

0 - 1 1 - (6,7,14,15) 

- 0 1 1 - (6,7,22,23) 

Indice 2 

 

Tabla reductora final: 

 

A B C D E 0 1 6 7 8 9 11 14 15 16 17 22 23 26 27 
0 - 0 0 - X X   X X          
- 0 0 0 - X X        X X     
0 - 1 1 -   X X    X X       
- 0 1 1 -   X X        X X   
1 1 0 1 -              X X 
- 1 0 1 1       X        X 

 

Finalmente: 

 

F = a c d  +  b c d + a c d + b c d + a b c d + b c d e 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


