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LECCION 5: Métodos de Simplificacion de Ecuaciones Il

Obijetivos:
«  Simplificar expresiones booleanas mediante el método de las tablas de Quine-McCluskey
e Mediante la ejercitacion lograr la comprension de los temas propuestos

Introduccion

En esta leccion el objetivo es estudiar el método de Quine-McCluskey para reducir expresiones booleanas, se
debe recordar que con el método de los mapas de Karnaugh se aconseja reducir expresiones de hasta 4 (5)
variables y que desde 6 (5) se recomienda el método a estudiar en esta leccion.

En el disefio de sistemas digitales reales es bastante facil encontrar expresiones de 8, 10 y mas variables, esta
claro que la filosofia es disefiar sistemas de pocas variables que a modo de “lego” produzcan sistemas de mayor
envergadura. Por ejemplo, tome en cuenta que un PC (Personal Computer) trabaja con buses de 16/32 bits, lo que
implica que existen disefios dentro de estos sistemas digitales de estas cantidades de variables.

Contenidos

5.1 Reduccidn por Tablas de Quine-McCluskey

Bibliografia: L. Cuesta, CAP 2.
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5.1 Reduccion por Tablas de Quine-McCluskey

Este método consiste en completar ordenadamente una serie de tablas, utilizando la representacion binaria
equivalente de cada uno de los términos que componen la funcién a simplificar, expresada siempre en su forma
canbnica Minterms. La idea de este método es encontrar similitudes entre dichos términos para asi, poderlos
reducir aplicando la misma regla que en los mapas de Karnaugh.

El proceso de simplificacién consiste en la obtencion de las siguientes tablas. (Todas ellas)

»  Tabla de agrupacion base
» Tabla de agrupamiento de orden: primero, segundo, tercero, etc.
*  Tabla reductora final.

Para comprender el proceso de reduccion recorramos el siguiente ejemplo:
Ejemplo 1:

F=zabtd+abtd+abcd+abcd+abcd+abcd+abcd+abcd
(0) (8) (5) (13) (7) (2) (10) (15)

PR RPRPRPRPRPPOO0OO0OOOOOO|w
PP PP OO0OO0OORRLEREEOOOO|x
PP OORRPROORRLROOR R OO
PORPOROROROROR OR Ofa
RPOROORORRFPROROOR OR|m

PRIMERO: Tabla de agrupacion base.
En ella se clasifican los términos segun la cantidad de unos que poseen, Indice 0 = término sin unos, Indice 1 =
término posee un uno...etc.

abcd | 0000 (1O~ Indice 0
abcd [0010 32 /| Indicel
abtd | 1000 (| 8
abcd [0101 X5 Indice2
abcd |1010 :‘10"/
abcd |o0111 h7  findice3
abtd |1101(] 13\
abecd |1111 7154 Indice 4
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SEGUNDO: Tabla de agrupamiento de orden (Primer Orden)

Ella se obtiene buscando, en la tabla de agrupacion base, entre grupos de indice contiguo, combinaciones que
solo difieran en una cifra. “Es similar a la multiplicacion de polinomios y revisando por cada término si solo
difieren en una cifra.”

00-0 0,2) | IndiceO
-000 /EO,S)

-010 N(2,10) Indice 1
10-0 [ (8,10)

01-1 |-(5,7)—] Indice 2
101( (5,13

1L\ (7,15)4 Indice 3
11-1 [ (13,15)

TERCERO: Tabla de agrupamiento de orden (Segundo Orden)

El procedimiento es idéntico al seguido para obtener la tabla de primer orden. Ojo que solo se pueden comparar
términos en indices contiguos y que ademas posean ““-*“ en la misma posicion, o sea solo se pueden comparar
términos a los que en una tabla previa se les haya quitado la misma variable, esto simplifica la tarea a medida
que se itera.

-0-0 | (0,2);(8,10) | Indice0
04| (0,8);(2,10)
a7 -1-1 | (5,7);(13,15) | Indice 2
- (5,13);(7,15)

Vg

Los términos repetidos se pueden eliminar, pero manteniendo siempre su procedencia, con lo que la tabla
de segundo orden se puede reducir a:

-0-0 | (0,2,8,10) | Indice 0

1-1 | (5,7,13,15) | Indice 2

En las sucesivas reducciones, se van eliminando grupos de indices, pudiendo incluso eliminarse grupos de
indices intermedios. El proceso termina cuando ya no se puedan encontrar mas agrupamientos, en ese momento se
obtiene la tabla reductora final.

En ella se ponen todos los agrupamientos del orden superior realizados, si con ellos no se cubren todos
los términos de la tabla de agrupacion base, se afiadiran términos del agrupamiento inmediatamente inferior y asi
sucesivamente, hasta que estén cubiertos todos lo términos de la tabla de agrupamiento base.

A|B|]C]|D]O 2 5| 7|8 101315
- 0 - 0 [ X | X X | X
- 1 - 1 X | X X X

Desde esta tabla y recordando que todo partié desde una representacién Minterms, se obtiene:

F=bd+bd
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Ejemplo 2:

F=abcd+abcd+abcd+abcd+abcd
(8) (0) 1) (6) (15)

PP P RPPRPPRPRPPO0OO0O0O0O0O0O0O|w
PP PPRPO0OO0OO0OORRLRERLRPLPROOOO|T
PP OORFRFRPOORRLROOR L OO|o
POFRPORFRPORORFROROROPR O|a
POOOOOORrROROOOOER K|

PRIMERO: Tabla de agrupacion base.

abocd | 0000 OB Indice 0
abcd | 0001 ([ 1% | Indice 1
abtd | 1000
abcd |0110 |6 Indice 2
abcd 1111 | 15 | Indice 4

SEGUNDO: Tabla de agrupamiento de orden (Primer Orden)

000- | (0,1) | IndiceO

-000 (0,8)
TERCERO: Tabla reductora final
A|B|C|D]|O 1 6 8 15
0 0 0 X X
- 0 0 0 X X
0 1 1 0 X
1 1 1 1 X

Resultando

F=abc +Dbcd+abcd+abcd
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Ejemplo 3:

Decimal
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Tabla de agrupacion base
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Tabla de agrupamiento de orden (Primer Orden)
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Tabla de agrupamiento Segundo Orden:

0O (- [0 |0 |- ](018)9)
- {0 [0 |O |- |(01,26,17)
<« o—-——T105.1.9) £ |\ndice 0
B ] /'3
o |- |1 |1 |- |(71415
- |0 |1 |1 |- |(6,7,2223))Indice2
4___0/——;——'1'—‘1 ’ s by
_ O __l’ — - 7, &
1 L —
Tabla Simplificada de Segundo Orden:
o[- o o[- ]©18)9 Indice 0
- oo o |- [@©11617)
0 [- [1 |1 |- [(6,714,15)] Indice2
- Jo |1 1 |- (672223
Tabla reductora final:
A|lB|C|D|E|O|1 |6 |7 |8 ]9 |11]|]14 |15 |16 |17 |22 | 23|26 |27
Ol -]0]J0]-]X]|X X | X
- 0 0 0 - X | X X X
0| -1 11171 - X | X X | X
- lo| 1|1 - X | X X | X
1 1 0 1 X | X
1 0 1 1 X X
Finalmente:

cd+bcd+abcd+bcde

|

F=acd + bcd+
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