5

DISEÑO DE BASES

DE DATOS

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al término de este capítulo, Ud. Será capaz de:

1.  Explicar cómo se inserta el Diseño de Base de Datos dentro del Proceso de   desarrollo de Bases de Datos.

2.  Transformar un modelo de datos de entidad –relación es un diseño de base de datos relacional.

3.  Documentar un diseño de base de datos usando Diagramas de Instancias de Tabla.

.

5-2

DISEÑO DE BASE DE DATOS

El Diseño de Base de Datos se realiza durante la Etapa de Diseño de la metodología CASE * METHOD.
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VISTA GENERAL AL DISEÑO DE BASE DE DATOS INICIAL

Documente cada tabla relacional en un Diagrama de Instancias de Tabla.

Diagrama de Instancias de Tabla
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Nombre de Tabla: EMPLEADOS

Discusión

· Los Tipos de Clave válidos son PK para una columna de Clave Primaria y FK para una columna de Clave Foránea.

· Use sufijos para distinguir entre múltiples columnas FK en una tabla simple, por ejemplo, FK1 Y FK2. Rotúle múltiples claves de columna con el mismo sufijo.

· Use NN para una columna que debe ser definida NOT NULL.

· Use U para una columna que debe ser única.

· Si múltiples columnas deben ser únicas en combinación, rotúlelas con un sufijo, por ejemplo U1.

· Rotúle una columna simple PK como NN,U.

· Rotúle una columna Múltiple PK como NN,U1 o posiblemente NN,U1,U.

MODELO DE DATOS A IMPLEMENTAR

Este Modelo E-R Empresa de Capacitación será usado para ilustrar las actividades del Diseño de Base de Datos.
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Modelo E-R de la Empresa de Capacitación
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SIMBOLOGIA PARA IMPLEMENTAR MODELOS DE DATOS

1 Mapee entidades a tablas.

2 Mapee atributos a columnas.

3 Mapee identificadores a claves primarias.

4 Mapee relaciones a claves foráneas.

5 Mapeo de arcos.

6  Mapeo de subtipos.
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MAPEE ENTIDADES A TABLAS (PASO1)

Mapee cada entidad simple a una tabla. Cree un Diagrama de Instancias de Tabla para la nueva tabla. Registre sólo el nombre de la tabla.

Ejemplo
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Nombre de Tabla: EMPLEADO CONTRATADO

Cree un Diagrama de Instancias de Tabla para la entidad INSTRUCTOR. Nombre la tabla INSTRUCTOR.

Discusión

· El nombre de la tabla debería ser fácil de rastrear hasta el nombre de la entidad. A veces se usa el plural de nombre de la entidad porque la tabla contiene un conjunto de filas.

· Una entidad simple no es un subtipo o supertipo.  En el Paso 6, el diseñador debe decir cómo mapear un constructor de subtipos/supertipos a las tablas.
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MAPEE ATRIBUTOS A COLUMNAS (PASO 2)

Mapee cada atributo a una columna en la tabla de su entidad. Mapee atributos obligatorios a columnas NOT NULLS (NN)

Ejemplo
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Mapee los atributos de la entidad INSTRUCTOR a las columnas en la tabla INSTRUCTOR. Ya que id, nombre, y apellido son atributos obligatorios, designe sus columnas como NOT NULLS.

Para cada atributo, seleccione un nombre de columna corto, pero con significado.

Discusión

· Los nombres de columnas deberían ser fácilmente rastreados hasta el modelo E-R.

· Evite el uso de palabras reservadas de SQL como nombres de columnas – por ejemplo, NUMBER.

· Use abreviaturas consistentes para evitar que el programador y el usuario se confundan. Por ejemplo, Número será abreviado como NO o NUM. ¿Es NODEPT o NUMDEPT?.

· Los nombres de columnas breves reducirán el tiempo requerido para el análisis o “parsing” de los comandos de SQL.
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MAPEE ATRIBUTOS A COLUMNAS (PASO 2)

Documente las filas de muestra de datos en el Diagrama de Instancias de Tabla de cada tabla.

Ejemplo

Documente los datos de muestra para las columnas de la tabla INSTRUCTOR.Nombre de Tabla: INSTRUCTOR
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Fuentes para Datos de Muestra

· Notas de entrevistas a usuarios.

· Diagramas de Instancias de Entidad.

· Sistemas computacionales actuales.

· Otra documentación de la etapa de análisis

· Conversaciones adicionales con el usuario.
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MAPEE IDENTIFICADORES A CLAVES PRIMARIAS (PASO 3)

Mapee cualquier atributo (s) que sea parte del UID de la entidad a columna (s). Rotúle las columnas PK.

Ejemplo
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El atributo id es el UID de la entidad INTRUCTOR, de modo que haga que la  columna correspondiente ID_INST sea la PK de la tabla INSTRUCTOR.

Discusión

· Todas las columnas rotuladas PK también deben ser NN y U.

· Mapee un UID que incluya múltiples atributos a una PK compuesto. Rotúle aquellas columnas NN y U1.
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MAPEE IDENTIFICADORES A CLAVES PRIMERIAS (PASO 3)

Si el UID de una entidad incluye una relación, agregue columnas de claves primarias a la tabla y márquelas como parte de la clave primaria.
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Ejemplo
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Discusión

· Elija un nombre único para cada columna FK y rotúle la (s) columna (s) PK,NN, y FK.

· Si existen múltiples columnas FK en una tabla, use sufijos para distinguir entre ellas, por ejemplo, FK1 y FK2. Rotúle claves de columnas múltiples con el mismo sufijo.

· Los PKs compuestos deben ser únicos en combinación y deberían ser rotulados U1.

· Agregue datos de muestra para las columnas FK.
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MAPEE RELACIONES A CLAVES FORANEAS (PASO 4)

Para relaciones M:1, tome la  PK en el extremo de los unos y póngalo en la tabla en el extremo de los muchos.
Ejemplo

Tome el PK ID_INST en el extremo de los unos, póngalo en la tabla CURSO en el extremo de los muchos.
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Discusión

· Elija un nombre único para la columna FK y rotúle la (s) columna (s) FK.

· Para relaciones del tipo debe ser, rotúle la columna NN.

· Suministre datos de muestra.
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MAPEE RELACIONES A CLAVES FORANEAS (PASO 4 

Si la PK de la tabla incluye una clave foránea, las columnas de FK tendrían que haber sido agregadas en el Paso 3 para soportar la relación.

Ejemplo

· La PK para la tabla INSCRIPCION incluyó tanto la clave foránea COD_CURSO como la clave foránea ID_PART. Por lo tanto, estas dos columnas ya existen y no necesitan ser agregadas para soportar las relaciones.
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Nombre de tabla: SUITE - OFICINAS
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MAPEE RELACIONES A CLAVES FORANEAS (PASO 4 

Para una relación 1:1 obligatoria, coloque el FK único en la tabla en el extremo obligatorio y use la restricción NOT NULL para imponer la condición obligatoria.

Ejemplo
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Ya que la relación desde COMPUTADOR PERSONAL es obligatoria, coloque la FK para la relación en la tabla COMPUTADOR_PERSONAL y rotúle NOT NULL. ID_TM es la columna de FK agregada. La FK es rotulada U para imponer la relación 1:1.
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Discusión

La FK para una relación 1:1 siempre debe ser único, pero sí permite NULLS.
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MAPEE RELACIONES A CLAVES FORANEAS (PASO 4 

Si una relación 1:1 es opcional en ambas direcciones, coloque la FK en la tabla en cualquier extremo de la relación.

Ejemplo
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Nombre de la Tabla: INSTRUCTOR

Para la relación 1:1 opcional entre SITIO y BARCO, la columna FK también podría ser colocada ya sea en las tablas SITIO o BARCO. La columna NRO_B es agregada a la tabla BARCO, rotulada Unica para imponer la relación 1:1.
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MAPEE RELACIONES A CLAVES FORANEAS (PASO 4)

Para una relación recursiva 1:M, agregue una columna FK a una tabla en particular. Esta columna FK referenciará los valores de la columna PK.

Ejemplo
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Nombre de Tabla : INSTRUCTOR

Para esta relación recursiva 1:M, agregue una columna FK a la tabla EMPLEADO para el jefe de cada empleado. Nombre la columna ID_JEFE para reflejar la relación.

Discusión

· La columna FK referencia una fila en la misma tabla.

· Nombre la columna FK para reflejar la relación.

· Una FK recursiva nunca será NOT NULL.
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MAPEE RELACIONES A CLAVES FORANEAS (PASO 4)

Para esta relación recursiva 1:1, agregue una FK única a la tabla. Esta columna FK referencia los valores de la columna PK.

Ejemplo

Para esta relación recursiva. Agregue una columna única a la tabla PERSONA.
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Discusión

· La combinación de las columnas PK y FK siempre debe ser única para asegurar la relación 1:1. Garantice que la combinación sea única haciendo que la PK y FK sean únicas haciendo que la PK y FK sean únicas separadamente (U) o rotulándolas U1.

· Una FK recursiva nunca será NOT NULL.

Ejercicios : [5-1] – [5-2], [5-3]
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MAPEO DE ARCOS (PASO 5)

Los arcos representan una clase de clave foránea alternativa múltiple. Elija entre dos diseños para mapear arcos a claves foráneas.

Diseño Alternativos

· Diseño Explícito de Arcos.

· Diseño Genérico Arcos.

Ejemplo
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Este Modelo E-R se mapeará a cuatro tablas.  La entidad SUITE PARA OFICINA tiene un arco a través del extremo de los muchos de las tres relaciones y las columnas FK correspondientes deben ser agregadas a la tabla SUITE PARA OFICINA. Use ya sea un Diseño Explícito de Arcos o un Diseño Genérico de Arcos para agregar estas múltiples claves foráneas alternativas.

Discusión

· También use un Diseño Explícito de Arcos o un Diseño Genérico de Arcos para implementar múltiples claves foráneas cuando un arco expande un conjunto de relaciones 1:1

· Los arcos sólo pueden expandir los extremos de las relaciones que sean o todas obligatorias o todas opcionales.

   MAPEO DE ARCOS – EXPLICITOS (PASO 5)

El Diseño Explícito de Arcos crea una columna de claves foráneas para cada relación incluida en el arco.

Ejemplo

El siguiente Modelo E-R contiene cuatro entidades simples y será mapeado a cuatro tablas separadas.  El arco expande el extremo de los muchos de las tres relaciones. Por lo tanto, las FKs deben ser agregadas a la tabla SUITE_OFICINAS. Usando un Diseño Explícito de Arcos, cree una columnas FK para cada relación.
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Diseño Explícito de Arcos soportará múltiples claves foráneas con diferentes formatos. Por ejemplo, ID_INDIV, COD_SOC, e ID_COMP podrían todos tener un formato de columnas diferente.

· El software de aplicaciones debe reforzar la exclusividad de la relación entre claves foráneas.

Ejercicio: [5-4]

5-19

MAPEO DE ARCOS – GENERICOS (PASO 5)

El Diseño Genérico de Arcos crea una única columna de claves foráneas y una columna de banderillas de relaciones para el arco.  Ya que las relaciones son exclusivas, sólo un valor FK existirá para cada fila en la tabla.

Ejemplo
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Nombre de Tabla: INSCRIPCION
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Nuevamente, cree cuatro tablas separadas para este Modelo E-R – una para cada entidad. Ya que el arco expande el extremo muchos de las tres relaciones, las FKs deben ser agregadas a la tabla SUITE_OFICINAS. Usando el Diseño Genérico de Arcos, cree una columna FK en cada fila.

Discusión

· Si las relaciones bajo el arco son abligatorias, haga que ambas columnas agregadas sean NOT NULL.

· Las claves foráneas deben compartir el mismo formato para todas las tablas referenciadas.

· La exclusividad de la relación es automáticamente impuesta.
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MAPEO DE SUBTIPOS (PASO 6)

Opciones de Mapeo de Subtipos

· Tabla Unica.

· Tablas Separadas.

Ejemplo

En la siguiente construcción de supertipos/subtipos, las entidades EMPLEADO, EMPLEADO CONTRATADO y EMPLEADO HONORARIO podrían ser mapeadas a una, dos, o tres tablas, dependiendo de la opción de mapeo a tabla de subtipos seleccionada.
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Revisión de los Conceptos de Subtipo/Supertipo

· Los subtipos heredan todos los atributos y relaciones de su supertipo.

· Los subtipos pueden tener sus propios atributos y relaciones.

· Los subtipos deben ser mutuamente exclusivos.
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MAPEO DE SUBTIPOS – TABLA UNICA (PASO 6)

Mapee los subtipos hacia una tabla única para el supertipo. La tabla única contendrá instancias de todos los subtipos.
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Use un diseño de tabla única cuando los subtipos tengan pocos atributos específicos para subtipos y relaciones.

Pasos del Diseño

1 Cree una tabla única para el supertipo.

2 Cree una columna de TIPOS para identificar a cuál tipo pertenece cada fila.

3 Cree una columna para cada uno de los atributos del supertipo.

4 Cree una columna para cada uno de los atributos del subtipo.

5 Cree columnas FK para cada una de las relaciones del supertipo.

6 Cree columnas FK para cada una de las relaciones del subtipo.

Ventajas del Diseño

· El acceso al supertipo es directo.

· Los subtipos pueden ser accesados y modificados usando vistas.

Desventajas del Diseño

· Los requerimientos de subtipo NOT NULL no pueden ser impuestos a nivel de bese de datos.

· La lógica de la aplicación tendrá que satisfacer a diferentes conjuntos de atributos, dependiendo del TIPO.
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MAPEO DE SUBTIPOS – TABLA UNICA (PASO 6 )

Ejemplo

Mapee el supertipo EMPLEADO y sus subtipos hacia una tabla EMPLEADO única.
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Nombre de Tabla: SITIO
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     Nombre de Tabla: EMPLEADO
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MAPEO DE SUBTIPOS TABLAS – SEPARADAS (PASO 6)

Mapee los subtipos hacia tablas separadas – una para cada subtipo. Cada tabla contendrá sólo las instancias de ese subtipo.
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Nombre de Tabla: PERSONA


Pasos del Diseño

1 Cree una tabla para cada subtipo.

2 En cada tabla de subtipo, cree columnas para los atributos de ese subtipo.

3 En cada tabla de subtipo, cree columnas para los atributos del supertipo.

4 En cada tabla de subtipo, cree columnas FK para las relaciones de ese subtipo.

5 En cada tabla de subtipo, cree columnas FK para las relaciones del supertipo.

Ventajas del Diseño

· La opcionalidad de los atributos del subtipo es impuesta a nivel de base de datos.

· La lógica de la aplicación no requiere chequeos de subtipos.

Desventajas del Diseño

· El acceso al supertipo requiere el operador UNION o una vista con el operador UNION sobre los subtipos.

· Las vistas que unen las dos tablas son sólo de despliegue.

· El código del programa de aplicación   debe ser específico para las tablas de subtipos individuales.

· La mantención de UIDs a través de subtipos es difícil de implementar.
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MAPEO DE SUBTIPOS – TABLAS SEPARADAS (PASO 6)

Ejemplo
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Mapee el supertipo EMPLEADO hacia dos tablas – una para cada subtipo. 

Primero cree una tabla separada para el subtipo EMPLEADO EXONEADO.
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Ejercicio:[5-5]
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ESPECIFICANDO LA INTEGRIDAD REFERENCIAL

Un valor de columna de una clave foránea debe contener un valor de columna de una clave primaria existente (o de lo contrario ser NULL). Use restricciones a integridad referencial para especificar cómo va a mantenerse la integridad referencial.

Restricción de Eliminación

· ¿Qué pasa si una fila que contiene una clave primaria referenciada es eliminada?

Restricción de Actualización

· ¿Qué pasa si una clave primaria referenciada es actualizada?
· Sólo hay que preocuparse si, en primer lugar, la PK es actualizable.
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INTEGRIDAD REFERENCIAL – ELIMINACION
Especifique una Restricción de Eliminación para definir lo que debería pasar si una fila que contiene una clave primaria referenciada es eliminada.

Opciones: CASCEDE, RESTRICTED o NULLIFY (sólo si se permiten NULLS)

Ejemplo
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Considere las tablas EMPLEADO y DEPARTAMENTO. ¿Qué debería pasar si un NO_DEPT para el cuál trabajan los empleados es eliminado desde la tabla DEPARTAMENTO?
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La clave foráneas deberían anularse ( válido sólo para las FKs que

permiten NULLS) cuando la PK referenciada es eliminada.

Explicación de Restricción
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INTEGRIDAD REFERENCIAL – ACTUALIZACION

Especifique una Restricción de Actualización para definir lo que debería pasar cuando una clave primaria referenciada es actualizada. (La Regla de Actualización es sólo significativa si la PK es actualizable.)

Opciones: CASCADE, RESTRICTED, o NULLIFY (sólo si se permiten NULLS)

Ejemplo
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Nombre de Tabla: DEPARTAMENTO

¿Qué debería pasar si un NO_DEPT para el cual los empleados trabajan es cambiado a otro NO_DEPT?
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Explicación de Restricción
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DISEÑANDO INDICES

Un índice está asociado con una única tabla física y contiene los valores de una o más columnas desde esa tabla.
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Use índices para mejorar significativamente el tiempo de acceso a los datos.

Los índices

· Proveen rápido acceso a las filas de datos y evitan completos exámenes a tablas.

· Facilitan las uniones o “joins” de tablas.

· Aseguran la unicidad de un valor si se define como único.

· Son usados automáticamente cuando son referenciados en la cláusula WHERE de una instrucción SQL si no se modifica la columna.

Construya índices para

· Claves Alternativas (índices únicos)

· Cualquier columna no – clave crítica usada en cláusas WHERE.

· Cualquier clave de búsqueda.

Los índices agregan almacenamiento y tareas de actualización.

Discusión

· Un índice único referencia una columna o conjunto de columnas que tienen valores únicos en la tabla.

· Un índice no- único referencia una columna o conjunto de columnas que no son únicas en la tabla.

· Cuidado ya que bajo ciertas condiciones, los índices no son usados por los SABDRs.
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INDICES CONCATENADOS

Un índice concatenado es un índice creado en un grupo de columnas en una única tabla. Mapee una clave compuesta a un índice concatenado.

Ejemplo

La tabla INSCRIPCION tiene una PK compuesta de CO_CURSO e ID_PART. Cree una clave compuesta llamada PRIM_INSCRIP_I en ambas columnas.
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Tabla INSCRIPCION
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ESTABLECIENDO VISTAS

Establezca vistas para satisfacer los requerimientos de acceso a las aplicaciones.

Las vistas pueden ser usadas para:

· Restringir el acceso.

· Presentar tablas a los usuarios en cualquier formulario.

· Tablas de base de datos pre- unidas en SQL*forms.

· Implementar subtipos.

Una vista puede ser pensada como una ventana predefinida dentro de la base de datos.

Discusión

· Un vista no tiene datos propios y meramente pasa la información desde tablas subyacentes.

· Una vista es definida por una instrucción SELECT que es nombrada y almacenada en el Diccionario de la base de datos.

· una vista es consultada como si fuera una tabla.

Use las vistas con precaución. El acceso a través de una vista es más lento debido a que requiere un acceso extra al diccionario de datos y podría hacer que la optimización de la consulta sea más baja.

· Para una vista basada en una única tabla, los comandos SQL INSERT, UPDATE y DELETE no tienen limitaciones.

· Para vistas de múltiples tablas con columnas virtuales, INSERT, UPDATE, y DELETE están restringidos.

· Al accesar tablas a través de una vista, es posible agregar filas no visibles a través de la vista a menos que se especifique la opción WITH CHECK.
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Una vista puede restringir lo que el usuario, diseñador o herramienta ve.

Ejemplo
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Vistas

Podría usarse una vista de la tabla EMPL para evitar que los usuarios vean los sueldos de los empleados.

Una vista puede ser usada para presentar datos normalizados en un formulario desnormalizado.

Ejemplo

Siguiendo las reglas de la normalización, las tablas ORDEN y CLIENTE están separadas.
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DESNORMALIZANDO EL DISEÑO DE BASE DE DATOS

· Sea extremadamente renuente a desnormalizar el diseño de tablas por omisión.

· La desnormalización puede provocar problemas de inconsistencia.

La desnormalización podría ser una solución para transacciones con requerimientos de rendimiento tales como:

· Alta productividad.

· Alta frecuencia.

· Rápido tiempo de respuesta.

Considere todas las otras opciones previas a la desnormalización, especialmente el agregar o cambiar la estructura de índices.
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DESNORMALIZACION – VIOLANDO 3FN

El combinar tablas es la forma más común de desnormalización.

Ejemplo
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Nombre de Tabla: CUENTA

Considere las tablas CUENTA y BANCO.

Si las consultas a cuentas de altos volúmenes siempre accesan el nombre del banco, una tabla combinada podría costar la redundancia de datos. La tabla CUENTA y la tabla BANCO son combinadas en NUM_BANCO.
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DESNORMALIZACION – VIOLANDO 1FN
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Diseño  de Tablas a Modo de Filas
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Diseño de tabla a Modo de columnas (3NF)

Un vector es un arreglo unidimensional con un número fijo de valores – un grupo repetitivo de tamaño definido. Represente datos de vectores ya sea como un conjunto de fijas o un conjunto de columnas.

Ventajas de un Diseño a Modo de Columnas

· Las funciones de grupo SQL actúan sobre las columnas, por ejemplo, SUM, AVG.

· Los cambios en el largo del vector pueden ser fácilmente ajustados.

Ventajas de un Diseño a Modo de Filas

· En el formulario de entrada, todos los valores de datos pueden aparecer   en una sola línea.

· Todos los valores pueden ser insertados una sola instrucción INSERT.

· El requerimiento de espacio de almacenamiento es más bajo.

· Los reportes de salida que muestran todos los valores horizontalmente son fáciles de producir.
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DESNORMALIZACION – DATOS DERIVADOS

Reconsidere el almacenar datos derivados en vista de los requerimientos de acceso funcional y las capacidades de las herramientas de desarrollo de software.

Ejemplo

[image: image46.wmf]Nombre de

Columna

Tipo de

Clave

Nulos/

Unicos

Datos de

Muestra

ID

PK

NN,U

110

250

400

310

550

APELL

NN

SMITH

JONES

GONZALEZ

JONHSON

BROWN

NOMBRE

PK

NN

JANE

TOM

MARIA

TERRY

MARY

CUOTA-

VENTA

NN

500.000

700.000

1.200.000

650.000

800.000

VENTA-

AFECHA

NN

10.000

350.000

500.000.

250.000

420.000

FK

40

40

Nombre de Tabla: VENDEDOR

Un ejecutivo de ventas regional tiene a 200 vendedores trabajando bajo sus órdenes. Frecuentemente él consulta la cuota total de ventas y ventas hasta la fecha para su región. Las cuotas de ventas son establecidas trimestralmente. Los datos sobre ventas son actualizados semanalmente. Sería deseable el mantener datos sobre cuota de ventas por región y también podría ser deseable el mantener ventas hasta la fecha.
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Datos e Derivados
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PLANIFICANDO EL USO DEL ALMACENAMIENTO FISICO

Trabaje con el Administrador de Base de Datos para planificar la colocación física de las tablas de base de datos e índices.

Consideraciones

· Para cada tabla e índice, estime la cantidad de espacio en disco requerido.

· Decida sobre la colocación de tablas e índices en espacios de tablas separados lógicamente y en discos separados físicamente.

· Defina los parámetros de asignación de almacenamiento basado en los patrones esperados de la actualización de datos y crecimiento.
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Nombre de Tabla: EMPLEADO CONTRATADO
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Nombre de Tabla:EMPLEADO HONORARIO
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Explicación de Restricción

_991752198.vsd

_991838179.vsd

_992089950.vsd

_992091253.vsd

_992091716.vsd

_992330009.vsd

_992092297.vsd

_992091496.vsd

_992090800.vsd

_992090547.vsd

_992089236.vsd

_992089611.vsd

_991838467.vsd

_991810956.vsd

_991812478.vsd

_991813909.vsd

_991817312.vsd

_991819316.vsd

_991816758.vsd

_991813354.vsd

_991811799.vsd

_991812272.vsd

_991811071.vsd

_991753763.vsd

_991754868.vsd

_991755859.vsd

_991754626.vsd

_991752846.vsd

_991753333.vsd

_991752660.vsd

_991733414.vsd

_991744864.vsd

_991745566.vsd

_991746042.vsd

_991751619.vsd

_991745798.vsd

_991745254.vsd

_991743455.vsd

_991743921.vsd

_991742937.vsd

_991732027.vsd

_991732520.vsd

_991732852.vsd

_991732289.vsd

_991731117.vsd

_991731395.vsd

_991730717.vsd

