4

CONCEPTOS DE 

TEORIA RELACIONAL

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al término del capítulo, Ud. Será capaz de:

1.- Entender qué es una base de datos relacional.

2.- Definir qué son las claves primarias y claves foráneas.

3.- Entender el concepto de integridad de datos.

4-2

VISION GENERAL

Una base de datos relacional es percibida por el usuario como una colección de relaciones o tablas bidimensionales.

Ejemplo

La siguiente tabla relacional contiene datos de los empleados.
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Integridad de Entidad

Ninguna parte de una clave primaria puede ser NULL.

Integridad Referencial

Toda clave foránea debe ser validada en la tabla que es

clave primaria.

Integridad de Columnas

Una columna debe contener sólo valores consistentes con el

formato de datos definidos para la columna.

Integridad Definida por el

usuario

Los datos almacenados en una Base de datos deben cumplir

con las reglas del negocio.


DISCUSIÓN

· Las tablas de una base de datos relacional son simples pero disciplinadas.

· Una base de datos relacional debe poseer integridad de datos, es decir, sus datos deben ser exactos y consistentes.
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ORIGEN DE LA TEORIA RELACIONAL

El origen de la teoría relacional viene de la teoría de conjuntos. Una tabla debe ser vista como un conjunto y para satisfacer un requerimiento de información se aplican operadores de conjunto como unión, intersección, producto cartesiano, join, proyección select, etc.

Ejemplo

Para seleccionar a todos los empleados que trabajan en el Departamento 10, use la siguiente instrucción SQL.
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SQL (Structured Query Language ) se usa para manipular bases de datos relacionales. 

Discusión

· El ANSI (American National Standards Institute) ha establecido a SQL como el lenguaje estándar para operar sobre bases de datos relacionales.

· Una base de datos relacional puede soportar un completo conjunto de operaciones relacionales. Las operaciones relacionales manipulan conjuntos de valores de datos. Las tablas pueden ser operadas para crear otras tablas. Las operaciones relacionales pueden ser anidadas.
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CLAVE PRIMARIA

Una Clave Primaria (PK) es una columna o conjunto de columnas que únicamente  identifica cada fila en una tabla. Cada tabla debe tener una clave primaria y una clave primaria  debe ser única.

Ejemplo

La clave primaria para la tabla EMPLEADOS consiste en la columna NUM_EMP. Cada fila en la tabla es única identificada por su valor NUM_EMP.
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Discusión

· No se permiten los duplicados en una Clave Primaria. La clave primaria debe ser única.

· Las claves primarias generalmente no pueden ser cambiadas.

· El UID de una entidad se mapeará a una Clave Primaria en su correspondiente tabla.
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CLAVES PRIMARIAS COMPUESTAS

Una Clave Primaria que se conforma de múltiples columnas se llama Clave Primaria Compuesta.

Ejemplo

La clave primaria compuesta para la tabla CUENTA consiste en la combinación de las columnas NUM_BANCO y NUM_CUENTA. Cada fila es únicamente identificada por sus valores de NUM_BANCO y NUM_CUENTA.
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Discusión

· Las columnas de una clave primaria compuesta debe ser única en la combinación. Las columnas individuales pueden tener duplicados, pero en la combinación, no se permiten duplicados.
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CLAVES PRIMARIAS NO NULAS

Ninguna parte de una clave primaria puede ser NULL (nula).

Ejemplo

NUM_EMP es la clave primaria de la tabla EMPLEADOS. Por lo tanto NUM_EMP debe ser definido como NOT NULL.
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Ejemplo
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¿Cómo viola la tabla CUENTA las reglas de las Claves Primarias?

Dos de las filas contienen valores NULL en parte de la clave primaria compuesta. Tanto NUM_BANCO como NUN_CUENTA debe ser definidos como NOT NULLS.
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CLAVES CANDIDATAS Y CLAVES ALTERNAS

Una tabla puede tener más de una columna o combinación de columnas que pueden servir como la clave primaria de la tabla. Cada una de ellas se llama Clave Candidata.

Ejemplo
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¿Cuáles son las claves candidatas para la tabla EMPLEADOS?

NUM_EMP e ID_PLASUELD son las claves candidatas.

Seleccione una clave candidata para ser la Clave Primaria para la tabla. Las otras candidatas se convierten en Claves Alternas.
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Ejemplo

Discusión

· Todas las Claves Candidatas deben ser únicas y NOT NULL.

· Los UIDs secundarios se mapeán a claves alternas

CLAVES FORANEAS 

Una Clave Foránea (FK) es una columna o combinación de columnas en una tabla que es clave primaria en la misma u otra tabla.

Ejemplo

NUM_DEPT es una FK en la tabla EMPLEADOS y se refiere a los valores en la columna NUM_DEPT en la tabla DEPARTAMENTO.
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DISCUSION

· Las claves foráneas son la implementación de las relaciones de un modelo de datos conceptual.

· Las claves foráneas se basan en los valores de los datos y son puramente 

Lógicas
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Una clave foránea siempre debe parearse con el valor de una clave primaria ( o de lo contrario ser NULL).

Ejemplo
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La FK NUM_DEPT en la tabla EMPLEADOS se refiere a los valores de la PK NUM_DEPT en la tabla DEPARTAMENTO.

Si una Clave Foránea es parte de una Clave Primaria, esa FK no puede ser NULL.

Ejemplo

En la tabla Cuenta, la FK NUM_BANCO debe ser NOT NULL porque es parte de la PK.
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SQL                 SELECT num_emp,   apellido,  num-dpto

2                     FROM empleado

3                     WHERE num_dpto=10;
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INTEGRIDAD DE DATOS

Las reglas de integridad de datos, aseguran la exactitud y consistencia de los datos.

Restricciones a la Integridad de Datos

· Las restricciones a la integridad de los datos definen el estado relacionalmente correcto de una base de datos relacional
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Las restricciones de integridad aseguran que los usuarios realicen sólo operaciones que dejen a la base de datos en un estado consistente y correcto

Todas las restricciones a la integridad de los datos deberían ser ejecutadas por el SABDR o por el software de aplicación.

Discusión

· Los datos son inconsistentes si existen múltiples copias de una entrada y no todas las copias han sido actualizadas. Una base de datos inconsistente podría suministrar información incorrecta o contradictoria a sus usuarios.

· Las restricciones a la integridad de los datos definidos por el usuario pueden ser establecidas por una política de gestión o ser requeridas por leyes gubernamentales.

· Las restricciones a la integridad de los datos definidos por el usuario podrían involucrar múltiples columnas y tablas.

Ejercicios: [4-1], [4-2], [4-3], [4-4]
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Integridad de Entidad

Ninguna parte de una clave primaria puede ser NULL.

Integridad Referencial

Toda clave foránea debe ser validada en la tabla que es

clave primaria.

Integridad de Columnas

Una columna debe contener sólo valores consistentes con el

formato de datos definidos para la columna.

Integridad Definida por el

usuario

Los datos almacenados en una Base de datos deben cumplir

con las reglas del negocio.
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