BASES DE DATOS OBJETO-RELACIONAL

Los tipos de objetos en Oracle son tipos de datos definidos por el usuario. La tecnología de objetos que proporciona es una capa de abstracción construida sobre su tecnología relacional, por lo que los datos se siguen almacenando en columnas y tablas. 

TABLAS ANIDADAS

• Sintaxis:

TYPE nombre_tabla IS TABLE OF tipo_tabla [NOT NULL];

· Scrip para inicializar tablas anidadas en PL/SQL
DECLARE

TYPE tabla_numero IS TABLE OF NUMBER;

var_tabla_1 tabla_numero := tabla_numero(0);

var_tabla_2 tabla_numero := tabla_numero(1, 2, 3, 4);

var_tabla_3 tabla_numero := tabla_numero();

var_tabla_4 tabla_numero;

BEGIN

var_tabla_1(1):= 123;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Valor 1 de var_1:' || var_tabla_1(1));

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Valor 1 de var_2:' || var_tabla_2(1));

IF var_tabla_3 IS NULL THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('var_tabla_3 SI es NULL');

ELSE

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('var_tabla_3 NO es NULL');

END IF;

IF var_tabla_4 IS NULL THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('var_tabla_4 SI es NULL');

ELSE

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('var_tabla_4 NO es NULL');

END IF;

END;

· TABLAS ANIDADAS EN LA BASE DE DATOS

Una tabla anidada se puede almacenar como una columna de una tabla. Para ello hay que definir la tabla anidada con la orden CREATE TYPE para crear el tipo de la tabla anidada en lugar de TYPE.
Crea un de objeto con los siguientes atributos (titulo, nombre_autor, isbn)

CREATE TYPE inf_libro AS OBJECT(

titulo varchar2(40),

nombre_autor varchar2(40),

isbn number);

Crear un tipo colección tabla isbn_libros como tabla de inf_libros para después anidarla

CREATE TYPE isbn_libros AS TABLE OF inf_libro;

Crear una tabla préstamo  y realiza el anidamiento

CREATE TABLE prestamo (

fecha_entrega date,

nro_socio number(10),

libros_prestados isbn_libros)

NESTED TABLE libros_prestados STORE AS prestados_tabla;

INSERTAR

DECLARE

libros isbn_libros := isbn_libros(inf_libro('La ruta no natural', 'MacarioPolo', 1234567));

BEGIN

INSERT INTO prestamo VALUES (sysdate, 12, isbn_libros( inf_libro('Métricas para bases de datos', 'Coral Calero',234567),inf_libro('La amigdalitis de Tarzán', 'Alfredo Bryce',3456)));

INSERT INTO prestamo VALUES (sysdate, 24, libros);

END;

MODIFICAR

DECLARE

libros isbn_libros := isbn_libros(inf_libro('La ruta no natural', 'Macario Polo',1234567), inf_libro('La amigdalitisTarzá', 'Alfredo Bryce', 3456));

BEGIN

UPDATE prestamo

SET libros_prestados = libros

WHERE nro_socio = 24;

END;

SELECCIÓN

Cuando se recupera una tabla anidada en una variable PL/SQL, se asignan claves comenzando por 1 hasta llegar al número de elementos que contiene la tabla. Este valor puede determinarse mediante el método COUNT, el cual se describe más adelante. Se trata de las mismas claves establecidas por el constructor.
DECLARE

libros isbn_libros;

i NUMBER;

BEGIN

SELECT libros_prestados INTO libros FROM prestamo WHERE

nro_socio=12;

FOR i IN 1 .. libros.count LOOP

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Título: ' || libros(i).titulo|| ' del elemento: '|| i);

END LOOP;

END;

Operador THE. Toma como argumento una subconsulta y devuelve una tabla anidada. La

subconsulta debe devolver una única fila de la tabla anidada.
UPDATE THE (SELECT libros_prestados FROM prestamo WHERE nro_socio=12)

SET isbn=isbn + 10;

VARRAYS
Un varray se manipula de forma muy similar a las tablas indexadas o anidadas pero se implementa de forma diferente. Los elementos en el varray se almacenan comenzando en el índice 1 hasta la longitud máxima declarada en el tipo varray.
INICIALIZAR

DECLARE

TYPE tipo_numeros IS VARRAY(20) OF NUMBER(3);

nros_uno tipo_numeros;

nros_dos tipo_numeros := tipo_numeros(1,2);

nros_tres tipo_numeros := tipo_numeros(NULL);

BEGIN

IF nros_uno IS NULL THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('nros_uno es NULL');

END IF;

IF nros_tres IS NULL THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('nros_tres es NULL');

END IF;

IF nros_tres(1) IS NULL THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(' nros_tres(1) es NULL');

END IF;

END;

MÉTODOS

Los métodos son funciones o procedimientos que se pueden declarar en la definición de un tipo de objeto para implementar el comportamiento que se desea para dicho tipo de objeto. Las aplicaciones llaman a los métodos para invocar su comportamiento. Para ello se utiliza también la notación punto: objeto.metodo(lista param). Aunque un método no tenga parámetros, Oracle obliga a utilizar los paréntesis en las llamadas objeto.metodo(). Los métodos escritos en PL/SQL o en Java, se almacenan en la base de datos. Los métodos escritos en otros lenguajes se almacenan externamente.

Hay dos clases de métodos: miembros y estáticos. Hay otro tercer tipo, los métodos constructores, que el propio sistema define para cada tipo de objeto.

Los métodos miembro son los que se utilizan para ganar acceso a los datos de una instancia de un objeto. Se debe definir un método para cada operación que se desea que haga el tipo de objeto.
CREATE OR REPLACE TYPE racional AS OBJECT (

num INTEGER,

den INTEGER,

MEMBER PROCEDURE normaliza

);

CREATE OR REPLACE TYPE BODY racional AS

MEMBER PROCEDURE normaliza IS

g INTEGER;

BEGIN

g := gcd(SELF.num,SELF.den);

g := gcd(num,den);

num := num / g;

den := den / g;

END normaliza;

END;

Un método de mapeo (MAP) permite comparar objetos mapeando instancias de objetos con tipos escalares DATE, NUMBER, VARCHAR2 o cualquier tipo ANSI SQL como CARÁCTER o REAL. Un método de mapeo es una función sin parámetros que devuelve uno de los tipos anteriores. Si un tipo de objeto define uno de estos métodos, el método se llama automáticamente para evaluar comparaciones del tipo obj1 > obj2 y para evaluar las comparaciones que implican DISTINCT, GROUP BY y ORDER BY.

DISPARADORES

Sobre las tablas de objetos también se pueden definir disparadores. Sobre las tablas de almacenamiento especificadas mediante NESTED TABLE no se pueden definir disparadores.

Funciones y predicados útiles con objetos

VALUE : esta función toma como parámetro un alias de tabla (de una tabla de objetos) y devuelve instancias de objetos correspondientes a las filas de la tabla.

SELECT VALUE(p)

FROM personas tab p

WHERE p.direccion LIKE 'C/Mayor %';

La consulta devuelve todas las personas que viven en la calle Mayor, sean o no de algún subtipo.

REF : es una función que toma como parámetro un alias de tabla y devuelve una referencia a una instancia de un objeto de dicha tabla.

DEREF : es una función que devuelve la instancia del objeto correspondiente a una referencia que se le pasa como parámetro.

IS OF : permite formar predicados para comprobar el nivel de especialización de instancias de objetos.

SELECT VALUE(p)

FROM personas tab p

WHERE VALUE(p) IS OF (estudiante);

De este modo se obtienen las personas que son del subtipo estudiante o que son de alguno de sus subtipos. Para obtener solamente aquellas personas cuyo tipo más especifico es estudiante se utiliza la cláusula ONLY:

SELECT VALUE(p)

FROM personas tab p

WHERE VALUE(p) IS OF (ONLY estudiante);

TREAT : es una función que trata a una instancia de un súpertipo como una instancia de uno de sus subtipos:

SELECT TREAT(VALUE(p) AS estudiante)

FROM personas tab p

WHERE VALUE(p) IS OF (ONLY estudiante);
