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\SQL (Structured Query Language) / SQL

* SOL esta en continua evolucion: Es una evolucion del lenguaje
SEQUEL de D.D. Chamberlin y R.F. Boyce (1974) y fue implementado
por primera vez por IBM en su BDR llamado SYSTEM R.

— IS0 (International Standards Organization) y ANSI (American National
Standards Institute) desarrollaron una version estandar en 1986,
llamada SQL86 o SQL1. Posteriormente, se desarroll6 SQL92 o
SQL2. Actualmente se desarrolla SQL3, que incluye conceptos de BD
orientadas a objetos.

* SOL es un lenguaje estandar para GESTION de BDR:

— Estéincluido en muchos SGBD (DBMS), como DB2 (de IBM),
Oracle, Ingres, Informix, Sybase, Access, SQL Server...

» Las mismas sentencias sirven en distintos SGBD.
 Sise usan solo las caracteristicas estandares facilita la tarea de
migrar de SGBD ® Hay funciones no estandar en algunos SGBD.

— Fécil de usar y aprender: Tiene similitudes con el Algebra Relacional,
aunque se parece mas al Célculo y es mas facil e intuitivo que ambos
lenguajes formales.

— Aqui se incluye una introduccién a SQL estandar con algunos
comentarios sobre el SGBD Oracle.




\SQL (Structured Query Language) / SQL

e SQL es un lenguaje COMPLETO: Incluye sentencias para

— DDL y DML: Permite definir esquemas, consultar, borrar, actualizar...

— Definicién de vistas: Para ver la BD de distintas formas.

— Seguridad: Permisos de acceso distintos para cada usuario.

— Definir restricciones de integridad: Integridad referencial...

— Especificar control de transacciones: Para grandes empresas,
recuperacion de errores, archivos histéricos...

— Puede incrustarse en lenguajes de alto nivel (C, C++, Pascal, COBOL...).

— Permite operaciones tan complejas que su total definicion es complicada:
Sélo veremos un subconjunto de las operaciones posibles.

* ESQUEMA (schema): Conjunto de elementos (tablas, vistas,

permisos...) que pertenecen a la misma BD. Cada esquema tiene un
nombre y un usuario propietario del esquema:

CREATE SCHEMA <Nonbr e> AUTHORI ZATI ON <Usuari 0>;

+ CATALOGO (catalog): Conjunto de esquemas. Tiene un esquema es-
pecial llamado | NFORMATI ON_SCHEMA que provee informacién sobre los
demas esquemas, usuarios autorizados, definiciones de dominio, restric-
ciones de integridad referencial (s6lo entre tablas del mismo catélogo)...

/
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\SQL (Structured Query Language) / SQL

» TIPOS de DATOS de los atributos de las relaciones:
Enteros de distintos tamafios: | NTEGERo | NT y SVALLI NT.

— Reales de distinta precision: FLOAT( p) , REAL, DOUBLE PRECI SI ON o el mas
genérico DECI MAL (precision, escala) (0 NUMBERen Oracle), donde precision="nimero
total de digitos” (de 1 a 38 en Oracle) y escala="nimero de decimales” (de -84 a 127 en
Oracle con valor 0 por defecto). También admite DEC( p,e) o NUMERI C(p,e) .

— Caracteres: CHAR( n) o CHARACTER(n) , n=longitud fija (por defecto n=1). También
VARCHAR( n) , n=longitud maxima (Oracle aconseja usar VARCHAR2 con 4000 de maximo).
Para cadenas muy largas usar LONG (méaximo 2GB) 0 CLOB (Character Large OBject, max. 4GB).

* NCHARy NVARCHAR2 usan el juego de caracteres Nacional definido al crear la BD.

— Cadenas de bits (para gréficos, sonidos, ficheros binarios...): Bl T(n), n=longitud fija o
BI T VARYI NG n), con n=longitud méaxima. Por defecto n=1. En Oracle se prefiere
usar RAW tamafio_fijo_méax_2000bytes) o LONG RAW(sin argumento y con un tamafio
maximo de 2GB). Ultimamente Oracle aconseja usar LOB o BLCB (Binary Large OBject,
méaximo 4GB), o también BFI LE para almacenar la localizacion de un fichero binario.

— Fechay Hora: DATE (afio, mes, dia: YYYY-MM-DD). TI ME (horas, minutos, segundos:
HH:MM:SS). TI MESTAMP incluye ambos (sinénimo a DATE en Oracle).

» Se usan las funciones TO_CHARY TO DATE para convertir un dato de tipo fecha a
texto y viceversa.
» Definiciones de DOMINIOS: Crear nuevos tipos de datos:
CREATE DOVAI N <Nombr e> AS <Ti po>;
— Ejemplo: CREATE DOVAIN NI F_TYPE AS CHAR(12);

— Utilidades: Hacer las definiciones mas legibles y hacer mas faciles los cambios de
dominio de ciertos atributos. En Oracle se traduce como CREATE TYPE.




\DDL de SQL: CREATE TABLE / Ll

« Comando CREATE TABLE: Crea una nueva relacion/tabla base

con su nombre, atributos (nombres y dominios) y restricciones:
CREATE TABLE <NonbreTabl a> (
<Nonbr eAl> <Ti poAl> <Val or por defecto>
<Restricci ones para Al>,

<Nonbr eA2> <Ti poA2> <Val or por defecto>
<Restricci ones para A2>,

_ <Restricci onesTabl a>); J

» Valor por defecto: Se asigna al atributo si no se especifica otro valor.
— DEFAULT <Valor>
» Restricciones para un Atributo: Son restricciones que afectan sélo a un
atributo particular.
* Restricciones para la Tabla: Pueden afectar a uno o mas atributos.
— Siuna restriccién involucra un Unico atributo, esta restriccién puede escribirse
como restriccion para ese atributo o al final, como restriccion para la tabla.

— Siuna restriccién involucra varios atributos debe escribirse como restriccion
para la tabla.

/
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\DDL de SQL: CREATE TABLE / DDL de SQL

e Restricciones: Pueden tener un Nombre, que se escribe al principio, con el
formato: CONSTRAI NT <nonbreR> yun <Estado> que se vera después.

— Elnombre es util para referirse a la restriccion (para borrarla, cambiar su estado...).
— Cuando se incumple una restriccion, el SGBD debe dar un error indicando el nombre de
dicha restricciéon: Escoger un nombre adecuado es Util para saber el motivo del error.
* Restricciones de Atributos (puede haber varias por cada uno):
— NOT NULL
* Atributo que no admite valores NULL.
+ Es la Unica restriccion que SOLO puede ponerse como restriccion de
atributo. Las demas pueden también ponerse como restriccion de tabla.
PRI MARY KEY
» Clave o llave primaria (no admite NULL)
UNI QUE
* Llave candidata.
CHECK ( <Condicion>)
» Comprueba que se cumple esa condicion (si el atributo es no nulo).
REFERENCES. . .
 Llave externa (o foranea): Debe indicarse la tabla referenciada.




\DDL de SQL: CREATE TABLE / DDL de SQL

* Restricciones de Tabla:
— PRI MARY KEY ( <Atributos de la Llave Primaria>)
» La llave primaria puede estar formada por varios atributos.
— UNI QUE ( <Llave Candidata o Secundaria>)
— CHECK ( <Condicién>)
» La condicién puede estar formada por varios atributos, pero se interpretan
como los atributos de la misma fila. > Tabla de Restricci6n
— FOREI GN KEY (<Llave Externa>) REFERENCES <Tabla>( <Atributos>)

[ ON DELETE { CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT}]
[ ON UPDATE { CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT}]

]

Si se borra la llave

referenciada, se Si se borra/actualiza Si se borra/actualiza
borran las tuplas que la llave referenciada, la llave referenciada,
la referencian se ponen a NULL los se ponen los valores
Si se actualizala valores que la que la referencian a su
llave referenciada, se referencian (llave valor por defecto.
actualizan las tuplas externa).

que lareferencian

/
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\Las Restricciones en Oracle / DDL de SQL

* Propiamente, Oracle no distingue entre restricciones de tabla

y restricciones de Atributo (o de Columna):
— Oracle las almacena todas en la vista USER_CONSTRAI NTS del
Diccionario de Datos, con atributos como:

« CONSTRAI NT_NAME Nombre de la restriccion. Si no se le ha dado uno, Oracle le
asigna uno con un codigo.

« TABLE _NAME Nombre de la tabla con dicha restriccion.

« CONSTRAI NT_TYPE Es un caracter (P para PRI MARY KEY, Upara UNI QUE, R
para una restriccion de integridad referencial, Cpara una restriccion de tipo CHECK
gQrNOT NULL ) con la condicién almacenada en el atributo SEARCH_CONDI Tl ON..)

. ATUS: Estado de la restriccion (ENABLE o DI SABLE).

— La diferencia entre restricciones de tabla y de atributo es sélo a nivel
sintactico sobre donde y cdmo deben escribirse:

« Las restricciones que involucren varios atributos deben ser consideradas
forzosamente como restricciones de tabla. o ]

¢ Las restricciones NOT NULL y DEFAULT son forzosamente restricciones de atributo,
aunque estrictamente hablando DEFAULT no es una restriccion.

* Oracle8no implementa las opciones de ON UPDATE ni la opcion ON
DELETE SET DEFAULT.

— Por defecto, Oracle no permite borrar una tupla si existe una o varias
tuplas que estén haciendo referencia a algin valor de la tupla que se
intenta borrar (ORA-2292).

» Por defecto, las restricciones de tipo CHECK s6lo se exigen si los
atributos involucrados tienen valores distintos de NULL.




\DDL de SQL estandar: DROP y ALTER / DDL de SQL

e Borrar Esqguemas y Tablas: DROP

— DROP SQUEMA <Nonbr eEsquema [ CASCADE | RESTRI CT]
» CASCADE borra el esquema totalmente y RESTRI CT sélo si esta vacio.

— DROP TABLE <NonbreTabl a> [ CASCADE | RESTRI CT]
» CASCADE: Borra latabla (y su contenido). Si hay referencias sobre ella
(llaves externas en otras tablas), dichas restricciones son borradas.
» RESTRI CT: Borra la tabla si no hay referencias sobre ella.
— En Oracle RESTRI CT no existe y es la opcion por defecto. Para borrar las

restricciones que hacen referencia a la tabla se usa CASCADE CONSTRAI NTS.
- Modificar Tablas: ALTER TABLE <Nonbr eTabl a>

— Afadir columna: ADD (<NonbreA, Tipo, Restric_de_Col uma>);
» En Oracle, para modificar un atributo se usa MODI FY en vez de ADD.

Borrar columna: DROP <Nonbr eA> [ CASCADE| RESTRI CT] ;

Anadir restric. de Atributo: ALTER <Nonbr eA> SET <Restri cA>;

— Borrar restric.: ALTER <Norbr eA> DROP <Ti poRA: DEFAULT...>;

Borrar restric. de tabla (debe tener un nombre):
DROP CONSTRAI NT <Nonbr eC> CASCADE;

Afadir restric. de tabla:  ADD (<Restric_de_Tabl a>);

/
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\ALTER TABLE en Oracle 8 / DDL de SQL

- Modificar Tablas: ALTER TABLE <Nonbr eTabl a>
Afiadir Columna: ADD (<Nonbr eA> <Ti po> [<Restric_Col uma>]);
Afadir Restriccion de Tabla: ADD (<Restric_de_Tabl a>);
Modif. Col.: MODI FY (<NonbreA> [<Ti po>] [DEFAULT <expr>] [[NOT] NULL]);
Estado de una Restriccién: MODI FY CONSTRAI NT <Nonbr eR> <Est ado>;
donde <Est ado>es: (el <Est ado> puede seguir a toda restriccion)

[NOT] DEFERRABLE Indica si el chequeo de la restriccion se aplaza al final de la
transaccion o no se aplaza (por defecto), comprobandola tras la sentencia DML.

ENABLE [VALI DATE| NOVALI DATE] : Activa la restriccion para los nuevos datos
(opcion por defecto). VALI DATE (opcién por defecto) exige que se compruebe si la
restriccion es valida en los datos antiguos (lo que tenia previamente la tabla).

DI SABLE Desactiva la restriccion.

Si a una restriccion no se le ha asignado ningn nombre, Oracle le asigna un nombre.
Puede consultarse en la vista USER_CONSTRAI NTSdel diccionario.

Borrar R. por Tipo: DROP { PRI MARY KEY | UNI QUE(<Col s>)} [CASCADE];

No pueden borrarse esas dos restricciones si existe una llave externa que referencie sus
atributos: Con CASCADE se borran todas esas llaves externas.

Borrar Restriccion por Nombre: DROP CONSTRAI NT <Nonbr eR>;
Obligatorio para las restricciones de tipo CHECK y REFERENCES.

Borrar Columna: DROP COLUWN <Nonbr eA> [CASCADE CONSTRAI NTSJ;

Renombrar Tabla: RENAME TO <Nuevo_Nonbre_Tabl a>;
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\DDL de SQL: Ejemplos / DDL de SQL

— CREATE TABLE CLIENTE (
NIF  CHAR(12) NOT NULL,
Nonbre CHAR(80) NOT NULL,
Edad NUVBER(2) CONSTRAINT Edad_Pos CHECK (Edad>0),
CONSTRAI NT PK_Cliente PRIMARY KEY(NIF));

— CREATE TABLE MASCOTA (
NI F_O/vner CONSTRAI NT Si n_Pr Opl etario —>| Observacion: En una llave

REFERENCES CLI ENTE(N F) o ino En ece cace. copial "
ON DELETE CASCADE, tipo del atributo padre.

Nonbre CHAR(30) NOT NULL,
Fecha_Nac DATE,
Especi e CHAR(30) DEFAULT ' Perro' NOT NULL,
CONSTRAI NT PK_Mascot a PRI MARY KEY( NI F_Oaner, Nonbre));
— ALTER TABLE CLI ENTE ADD Tel ef ono CHAR( 20);
— ALTER TABLE CLI ENTE DROP COLUWN Edad CASCADE CONSTRAI NTS;
— ALTER TABLE MASCOTA DROP CONSTRAI NT Sin_Propietario;
— ALTER TABLE MASCOTA MODI FY Especi e NULL;
— ALTER TABLE MASCOTA DROP PRI MARY KEY;
— ALTER TABLE MASCOTA ADD PRI MARY KEY (NI F_Owner, Nonbre);
11
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\DML de SQL: Consultas con SELECT / DML de SQL

* |SELECT <Lista _Atributos>f_ . (st II\EI_SCI%:D' on. Ciud d)\
. uministrador (S#, NombreS, Direccion, Ciudad);
FROM <Li st a_—T_a?l a_S> Pieza (P#, NombreP, Peso, Cantidad);
VWHERE <Condi ci 6n>; Suministros (S#,P#); )
+ Ejemplos:
— “Nombres de Piezas que pesen mas de 15 gramos y que su Cantidad sea
menor o igual que 30™: SELECT NombreP FROM Pi eza
VWHERE Pe, ad<=30;

— “Piezas de las que se ignore el Peso™:
SELECT * FROM Pi eza
WHERE Peso | S NULL;

— “NUmeros de Suministradores que Suministren una Pieza de 15 gramos”:
SELECT S# FROM Pi eza, Sum ni stros
VWHERE Pi eza. P# = Sumi ni stros. P# AND Peso=15;

— “Nombres de Suministradores que Suministren una Pieza de 15 gramos”:
SELECT NonbreS FROM Sumi ni st rador, Pieza, Sum nistros
WHERE Sumi ni stros. P# = Pi eza. P# AND Peso=15

AND Sumi ni stros. S# = Sumi ni strador. S#;

— “Nombres de Piezas suministradas desde Méalaga”: Usando alias de tablas.
SELECT Nonbr eP I I
FROM Sumi ni strador 8, Pieza P, Suministros 313
WHERE SP. P# = P.P# AND SP. S# = S. S# AND G udad=' Mal aga' ;

No usar Peso=NULL.
Cada NULL es

12




\SELECT: Pseudocolumnas en Oracle / DML de SQL

* Pseudocolumnas: Son valores que se comportan como si fueran

columnas, pero no tienen valores almacenados en la BD. No se pueden
insertar, actualizar o borrar sus valores.

— ROW D Es la direccion de una fila concreta en una tabla concreta. Permite averiguar
como se almacenan las filas de una tabla. Ademas, es la forma mas rapida de acceder a
una fila particular.

* No debe usarse como llave primaria, pues el SGBD puede reorganizarlas (al borrar
o insertar una fila, por ejemplo).
e Ejemplo: SELECT RON D, Nl F FROM Enpl eado WHERE Dpt 0=20;
— ROMUM Es el nimero de orden de cada fila en una consulta particular.
« Se asigna en el orden en el que las tuplas van siendo seleccionadas.
« Ejemplo: “Selecciona los 10 empleados con mayor salario”
SELECT NIF FROM ( SELECT * FROM Enpl eado ORDER BY Sal ari o DESC)
WHERE ROMUM <= 10;
— La subconsulta es necesaria para que el ROANUMse aplique después de ordenar.
¢ Consulta que no devuelve nada: SELECT * FROM Enpl eado WHERE ROANUM>1;
— La primera fila recuperada es la 1 y la condicion es falsa, por lo que NO se recupera. La
segunda tupla es ahora la primera y también hace que la condicién sea falsa.

» Se puede utilizar para actualizar un atributo de cierta tabla, con valores Gnicos y
correlativos: UPDATE Tabl a SET Atri but oNum = ROANUM

— Secuencia. CURRVAL y Secuencia. NEXTVAL: Permiten obtener el valor actual y el
siguiente de una Secuencia previamente creada (CREATE SEQUENCE).
« Una secuencia permite generar una sucesion de nimeros Unicos (sin repetirse),
ideal para generar llaves primarias artificiales.
— LEVEL: Es el nivel en una consulta jerarquica (usando START W TH y CONNECT BY).

13
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\SELECT: Funciones en Oracle / DML de SQL

e FUNCIONES: Oracle permite utilizar funciones ya definidas, que simplifican ciertas
operaciones. Ademas, también permite crear nuestras propias funciones. Algunos Ejemplos:

— Funciones Numéricas: ABS (valor absoluto), SI N(seno), SI NH(seno hiperbdlico), COS
(coseno), TAN (tangente), SQRT (raiz cuadrada), PONER( base, exp) (potencia), EXP
(exponencial con e = 2.71828183), LN (logaritmo neperiano), LOE b, n) (logaritmo en
base b de n), ROUND (redondear nimeros), TRUNC (truncar nimeros)...

— Funciones de Caracteres: CHR (caracter que corresponde a un nimero), LOAER
(devuelve la cadena del argumento con todas las letras en minisculas), UPPER (pasa a
mayusculas), LPAD/RPAD (ajusta a la izquierda/derecha una cadena), LTRI MRTRI M
(quita ciertos caracteres de la izquierda/derecha de una cadena), SUBSTR (extrae una
subcadena de una cadena), REPLACE (reemplazasubcadenas),

— Funciones de Caracteres que devuelven nimeros: ASCl | (codigo ASCII de un
caracter), LENGTH/LENGTHB (longitud de una cadena en caracteres/bytes), | NSTR
(buscar caracteres en una cadena)...

— Funciones de Fecha: ADD_MONTHS (suma meses a una fecha), LAST_DAY (devuelve
el ultimo dia del mes de una fecha dada), SYSDATE (fecha y hora actual del sistema)...

— Funciones de Conversion: TO CHAR (convierte fechas y nimeros a cadenas de
caracteres), TO_DATE (convierte una cadena a un dato de tipo fecha DATE), TO LOB
(convierte datos de tipo LONG/LONG RAWa tipo LOB), TO_NUMBER (convierte una
cadena con un nimero a un nimero)...

e Ej.: SELECT TO CHAR( SYSDATE, ' Mt DD- YYYY HH4: M :SS') "Fecha"
FROM DUAL; (DUAL es una tabla usada cuando se necesita poner algo en el FROM)

— Otras funciones: GREATEST/ LEAST (devuelve el mayor/menor valor de una lista de
valores), NVL/NVL2 (para cambiar valores NULL por otros valores), USERU D
(devuelven el nombre/nimero del usuario actual de la sesién), USERENV (para obtener
diversa informacion sobre la sesion actual: Lenguaje, si es DBA, nimero de sesion...)...

14




, DML de SQL
\Subconsultas o0 Consultas Anidadas /

* Subconsulta o Consulta anidada (nested query): Sentencia SELECT
incluida dentro de otra SELECT (llamada consulta externa, outer query).
— Una subconsulta genera un multiconjunto de valores: Podemos ver si un valor
pertenece al multiconjunto (I N), si es mayor, igual... que todos (ALL) o alguno
(SOVE, ANY) de los valores del multiconjunto:

e SELECT * FROM Pi eza, Sum ni strador ——[Sustituye auna doble
VHERE (S#, P#) IN ( SELECT * FROM Suni ni stros);

e SELECT * FROM Pi eza ©JO: No es lamejor
WHERE P# | N (SELECT P# — e de Slaar

FROM Sumi ni stros SP, Suministrador S
WHERE SP. S#=S. S# AND G udad=' Mal aga')

OR P# IN (SELECT P# FROM Pi eza
WHERE Peso IS NOT NULL AND Cantidad I N (15, 20));

e SELECT Nonbre FROM Enpl eado

WHERE Sal ario > ALL ( SELECT Sal ari o FROM Enpl eado
WHERE Dpto IN (1,3,5,7)

CR Dpto | N (SELECT Dpto FROM Enpl eado
WHERE NI FSuper vi sor =999) ) ;
SUBCONSULTA
correlacionada: Usa
atributo de la consulta

externa. Se evallia una
vez por cada tupla de

e SELECT Nonbre FROM Enpl eado E
VWHERE Dpto IN ( SELECT Dpto FROM Enpl eado
VWHERE Salario >(E.Sal ario]);

"Las subconsultas suelen ser ineficientes. ﬂ

15
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\ Resumen del Comando SELECT / DML de SQL

SELECT [ DISTINCT | <Select |ist>
— Expresiones a recuperar (columnas, funciones, operaciones,
pseudocolumnas...), eliminando repetidos o no.

« FROM <Table_list>

— Tablas necesarias para la consulta (incluyen tablas de reunién,
subconsultas...).

[ WHERE <Condi ci 6n> ]

— Condicién de seleccion de tuplas, incluyendo condiciones de reunion.

e [ GROUP BY <Atributos_para_Agrupar> ]

— Atributos por los que agrupar el resultado (cada grupo tendra los mismos
valores en estos atributos). Las funciones de grupo o de agregacion (COUNT,
SUM, MAX, M N, AVG STDEV, VARI ANCE...), con DI STI NCT o ALL, se
aplicaran sobre cada uno de estos grupos. Se aplicaran sobre todas las
tuplas si no existe esta clausula.

[ HAVI NG <Condi ci 6n_de_G upo> ]
— Condicién sobre los grupos (no sobre las tuplas).
e [ ORDER BY <Atributos_para_Odenar> ]

— Lista de atributos por los que ordenar o sus posiciones en la<Sel ect _| i st>.
Tras cada atributo puede ponerse ASC (por defecto) o DESC. El orden de

estos atributos influye.

16




\ Insertar Tuplas: Comando | NSERT / DML de SQL

» INSERTA una o varias tuplas en una relacion. Formato:
[INSERT I NTO <Tabl a> VALUES (al, a2, ..., an); |
— Lista de valores: En el mismo orden en el que fue creada la tabla con
CREATE TABLE. @ thaglk)/re&l% tid
— Ej.. I NSERT | NTO pi eza VALUES (4,' Teja’, 50, 1000);
» Puede especificarse solo un subconjunto de atributos. Formato:
| NSERT | NTO <Tabl a>(<Lista Atribs>) VALUES (...);
— Lista de atributos: Nombres de los atributos en los que se desea
insertar algun valor. Los valores deben estar en ese orden.
 Atributos ausentes: Se les asigna su valor por defecto o NULL.
» Deben estar todos los atributos que no admiten NULL y que
ademas no tienen valor por defecto (restr. NOT NULL y DEFAULT).
» Insertar varias tuplas: Separadas por comas y entre paréntesis.
— Se puede sustituir la clausula VALUES( . . . ) por una subconsulta:
Se insertaran TODAS las tuplas recuperadas por esa subconsulta.

» SGBD: Debe gestionar que se cumplan las restricciones (especialmente
la de integridad referencial). Si NO, lo tendr& que hacer el usuario.

17
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\ Borrar Tuplas: Comando DELETE / DML de SQL

-z

DELETE [F <Tabl a> [ <Al ias>] [ WHERE <Cond>]:

— Borralas tuplas que cumplan la condicion.
— Puede implicar el borrado de otras tuplas en otras tablas, para que
se cumpla una restriccion de integridad referencial.
— Si se omite la clausula WHERE (y su condicidn), se borran todas las
tuplas de la tabla: La tabla quedaréa vacia (pero sigue existiendo).
— Ejemplos:
« DELETE Sumi ni strador WHERE S# IN (2, 4, 8);
e« DELETE Sumi ni stros SP
WHERE S# | N (SELECT S# FROM Sumi ni strador
WHERE Ci udad=' Teguci gal pa');
* DELETE Pi eza
WHERE Peso- 250 > (SELECT AVE Peso) FROM Pieza
WHERE Peso > ( SELECT AV Peso)
FROM Pi eza) );

. BO|
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DML de SQL
Actualizar Tuplas: Comando UPDATE

« ACTUALIZA o MODIFICA tuplas de una relacion. Formato:
UPDATE <Tabl a> [<Alias>] SET <Actualizaci ones>

[ WHERE <Cond> ];
<Act ual i zaci ones> puede ser:

— 1. Una lista de asignaciones separadas por coma del tipo:
<Atri but o> = <Expresi 6n>
(Una expresion puede ser una subconsulta que recupere sélo un valor).

— 2. Una lista de atributos entre paréntesis a los que se le asigna una
subconsulta: (<Al>, ..., <AmrP) = (<Subconsulta>)
* La clausula WHERE selecciona las tuplas a modificar.
» Modificar la llave primaria puede acarrear la modificacion de
llaves externas en otras tablas.
-Ejs.: « UPDATE Pi eza SET Nonbre='Eje', Peso=9 WHERE P#=5;
* UPDATE Pi eza SET Canti dad=Canti dad+100
VWHERE P# | N (SELECT P# FROM Sum ni stros
VWHERE S# IN (3,7));
 UPDATE Pi eza SET (Peso, Canti dad) =( SELECT Peso,
Canti dad FROM Pi eza WHERE P#=6) WHERE P#=5;

\ /
\ Creacion de Vistas: CREATE VI EW / DML de SQL

* VISTA: Es unatabla virtual cuyas tuplas derivan de otras tablas
(que pueden ser tablas base o también otras vistas).
— Sus tuplas no se almacenan sino que se calculan a partir de las tablas
de las que dependa.

— Son Utiles para usar, como si fueran tablas, consultas que se efectlian
frecuent 6 i i

— Formato:

CREATE [ OR REPLACE] [[NO| FORCE] VIEW

<NonbreV> [(<Lista_Atrbs>)] AS (<Subconsulta>)
[\I\V TH READ ONI V] ;

« Crea la vista <Nonbr eV>, asociada a la subconsulta especificada.

* Lalista de atributos es el nombre de los atributos de la vista: Por
defecto toma los nombres de los atributos de la subconsulta. Son
necesarios si los atributos son calculados (funciones de grupo...).

*« OR REPLACE: Permite modificar una vista ya existente sin borrarla.

« WTH READ ONLY: Indica que no se permitiran borrados,
inserciones o actualizaciones en la vista.

* FORCE: Fuerza a que la vista se cree aunque no existan los objetos
gue se usan en ella (tablas, otras vistas...) o0 no se tengan privilegios
suficientes. Esas condiciones seran necesarias para usar la vista. La

opcién contraria es NO FORCE, que es la opcién por defecto. 20




\Vistas: Ejemplos y Observaciones / DML de SQL

— Ejemplos:
 CREATE OR REPLACE VI EW Suni Nonbr es
AS ( SELECT NonbreS, NonbreP
FROM Sum ni stros SP, Sumi ni strador S, Pieza P
WHERE SP. S#=S. S# AND SP. P#=P. P#) ;
* CREATE OR REPLACE VI EW Canti dad( Nonbr eS, NunPi ezas)
AS (SELECT NonbreS, COUNT(*)
FROM Sumi ni stros SP, Sum nistrador S
VHERE SP. P#=P. P#
GROUP BY NonbreS); ——
— Observaciones:
» Las vistas pueden consultarse como si fueran tablas.
» Unavista esta siempre actualizada (up to date): Si se modifican las
tablas de las que depende, la vista reflejara esos cambios.
» Para que la vista NO se actualice, no hay que crear una vista, sino una
“instantanea”, “foto” o vista materializada (materialized view) de la BD
(con CREATE SNAPSHOT, o bien con CREATE MATERI ALI ZED VI EW.

» Para borrar una vista que ya no es Gtil: DROP VI EW <Nonbr eV>;

*030: ¢Qué ocurre si
varios Suministradores
tienen el mismo

nombre?

\ /
\Vistas: Implementacién y Modificacion / DML de SQL

— Implementacién de vistas: Dos técnicas principales:

» Modificacién a consulta: Se modifica la vista, como si fuera una
subconsulta, cada vez que se usa. Es muy ineficiente, especialmente
si la vista es compleja y se usa frecuentemente.

» Materializacién de la vista: Consiste en crear fisicamente la vista la
primera vez que se usa, suponiendo que se va a usar varias veces.

— La vista se borrard si no se usa en cierto tiempo.
— Técnicas para mantener la vista actualizada: Si se borran, modifican o
insertan tuplas en las tablas base hay que hacerlo también en la vista.
— Madificar directamente una vista puede ser complicado:

» Esfacil si es una vista sobre una tabla, sin funciones de agregacion e
incluye la llave primaria (o una candidata). En general, se consideran
vistas NO actualizables si estan definidas sobre varias tablas (en una
reunién) o si usan agrupamiento y/o funciones de agregacion.

« A veces, una modificacion en una vista puede traducirse de varias
formas en las relaciones base, lo cual implica que tal modificacién no
debe admitirse por serambigua. A veces, se escoge la mas probable.

— Ej.: Sien lavista Sum Nonbr es se modifica el nombre de una Pieza:
¢Queremos modificar el nombre de la pieza o queremos modificar la pieza
que es suministrada por el correspondiente suministrador?
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\Control de Transacciones / SQL

SQL permite controlar la ejecucién de una transaccion:

— Una transaccién empieza con la primera orden SQL después de
conectarse a la base de datos o con la primera orden SQL después de
terminar la transaccién anterior.

— Una transaccion termina con: COVMM T o ROLLBACK

Ordenes SQL de Control de Transacciénes:
— COWM T (0 COWM T WORK): Si la transaccion terminé bien y se deben
guardar los cambios efectuados a la base de datos.
« Ademés, COW T hace que los cambios sean visibles por otras sesiones y que se
liberen los bloqueos establecidos por la transaccion.
¢ Hasta que no se usa COW T los cambios no son permanentes, sino temporales y
s6lo pueden ser vistos por la sesién que los hizo.
— ROLLBACK: Si la transaccién no terminé bien y se debendeshacer los
cambios efectuados a la base de datos.
* ROLLBACK también libera los bloqueos establecidos.
« Esta es la opcién por defecto si una sesién se desconecta de la base de datos
SIN terminar la transaccion.
— SAVEPO NT <Nombre>: Para deshacer sélo parte de la transaccion, se
pueden poner varios puntos de salvaguarda con distinto nombre cada uno.
* Tras esto, la orden ROLLBACK TO SAVEPO NT <Nombre>, deshace todo lo
hecho desde el punto <Nombre>y libera los bloqueos establecidos tras ese
punto de salvaguarda.
« Latransaccion no termina con este tipo de ROLLBACK.

23
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\ Permisos: GRANT y REVOKE
\ /

Permisos: Concederlos (GRANT) y Revocarlos (REVOKE).
— Pueden usar estas 6rdenes los propietarios (owner) de los objetos (tablas,
vistas...) o el DBA (administrador de la BD).
— Permisos sobre Objetos: Hay que especificar el Tipo de Permiso y el
Objeto al que se aplicara:
» Tipos de Permisos: SELECT, | NSERT, DELETE, UPDATE, ALTER,

REFERENCES, | NDEX (para crear indices) y EXECUTE (para programas).
— ALL: Especifica TODOS los Permisos posibles sobre el Objeto.
» Por defecto, el propietario de un objeto tiene todos los permisos posibles sobre él.
« Tipos de Objetos: Tablas, Vistas, Secuencias, Procedimientos,
Funciones, Snapshots...
— Permisos del Sistema: Son permisos para crear, modificar, borrar,
consultar... objetos (Iablas, vistas, usuarios, triggers, sesiones, roles, secuencias, snapshots...).
¢ Ejemplos:
— CREATE TABLE Para crear tablas propias.
— CREATE ANY TABLE: Para crear tablas en otros esquemas o usuarios.
ALTER ANY TABLE Para modificar tablas. sin ANY no existe porque es absurdo.
— DROP ANY TABLE: Para borrar tablas de cualquier esquema.
— DELETE ANY TABLE: Borrar filas de tablas/vistas de cualquier esquema.
— I NSERT ANY TABLE: Insertar filas en tablas/vistas de cualquier esquema.
— UPDATE ANY TABLE: Actualizar tablas/vistas de cualquier esquema.
— SELECT ANY TABLE: Consultar tablas/vistas de cualquier esquema.
— EXECUTE ANY PROCEDURE: Para ejecutar procedimientos y funciones.
e ALL PRI VI LECES: Especifica TODOS los Permisos del Sistema.
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\ Permisos: GRANT y REVOKE /

e Formato: [ GRANT <Lista_Permisos> [ ON <Objeto>] ]
TO <Usuarios> [W TH { GRANT| ADM N} OPTI ON ;
— Con Permisos del Sistema se elimina la clausula ON.
— <Usuarios>: Pueden ser también un Rol (al que se asigna ese permiso).
Si se asignan los permisos a PUBLI C se asignan a todos los usuarios.
— WTH GRANT OPTI ON: Permite al <Usuario> conceder dicho privilegio a
otro usuario. Con permisos del sistema usar W TH ADM N OPTI ON.

— Con UPDATE se puede especificar la columna: GRANT UPDATE ON Tab(col). . .

— Existen unos Roles Predefinidos que Oracle crea automaticamente:
« DBA Contiene todos los privilegios de la BD y debe concederse con cuidado.
« CONNECT: Para conectarse, crear vistas y usar objetos a los que tenga acceso.
¢ RESQURCE: Para crear objetos (tablas, indices...).
— Ejs.: e GRANT CONNECT, Rol _Progranador TO Arauj o;
e GRANT CREATE USER, ALTER USER, DROP USER
TO Nous, Zeus WTH ADM N OPTI ON,
GRANT CREATE ANY PROCEDURE, CREATE TRI GGERS TO Apol o;
GRANT ALL ON Enpl eados TO Casandra W TH GRANT OPTI ON,
GRANT SELECT ON Enpl eados TO PUBLI C,
GRANT REFERENCES (DNI), UPDATE (Sal ari o, Cta_Banco)
ON Enpl eados TO Rol _Noni nas;

e o o o

e Formato: | REVOKE <Lista_Permisos> [ ON <Objeto>]
FROM <Usuario>;
- Ej.: * REVOKE CREATE SESSI ON FROM Usuari ol, Usuari 02; -
AV 7
\ Introduccidén a PL/SQL /

» Caracteristicas de PL/SQL (Procedural Language/SQL):

— Combina la potencia y flexibilidad de SQL con la de un lenguaje 3GL:

* SQL es un Lenguaje de Cuarta Generacion (4GL): El lenguaje
describe lo que debe hacerse pero no como hacerlo, dentro de una
sintaxis relativamente simple.

» Lenguajes de Tercera Generacién (3GL): Tienen estructuras
procedimentales para expresar como efectuar las operaciones.

— PL/SQL permite utilizar o declarar: Variables y tipos de datos,
estructuras de control (seleccion e iteracion), procedimientos y fun-
ciones y, a partir de PL/SQL 8, también tipos de objetos y métodos.

— Esun lenguaje estructurado y potente, con estructuras ideales
para el trabajo con bases de datos.

— Integrado en el SGBD Oracle, por lo que su ejecucion es eficiente.

— Permite empaquetar érdenes SQL, de forma que minimice la

comunicacion entre Cliente y Servidor de BDy los accesos ala BD.

— PL/SQL se basa en el Lenguaje Ada (3GL) y tiene muchas de sus
caracteristicas (estructura de bloques, excepciones...)

— Oracle y PL/SQL soportan el estdndar ANSI SQL92 (0 SQL2) a
nivel basico (se pretende que sea a nivel completo en futuras versiones).




\ Introduccion a PL/SQL /

e Caracteres: PL/SQL utiliza los caracteres ASCII. PL/SQL no distingue entre
mayusculas y minidsculas, excepto en una cadena de caracteres entre comillas.

» Palabras Reservadas: PL/SQL tiene mas de 200. Estan reservadas para
la definicién del lenguaje y suelen ponerse siempre en mayusculas.

« Identificadores: Empiezan con una letra, seguida opcionalmente de letras,
numeros y tres caracteres especiales ($, _ y #). Maxima Longitud: 30.

— lIdentificadores entre comillas dobles: Como norma general no deben usarse
pues denotan un mal estilo de programacion, pero son Utiles para: a) Introducir otros
caracteres imprimibles (incluyendo el espacio), b) Distinguir entre mayusculas y
minusculas y c) Utilizar una palabra reservada como identificador.

¢ Ejemplo: Si una tabla se llama EXCEPTI ON usar " EXCEPTI ON' (en mayusculas).
» Delimitadores: Simbolos con un significado especial, como son:

— Operadores Aritméticos: +,-,*,/,** (potenciacién).

— Operadores Relacionales: =, >, <, >=, <=, <>, | = A= ~=,

— Otros Operadores: : = (a5|gna0|on) || (concatenar cadenas) => (asociacion), ~
(rango), LI KE, BETVEEEN, I N, | S NULL vy los operadores l6gicos (NOT, AND y OR).

— Oftros: Paréntesis para alterar la precedencia (( y ) ), terminador de orden (; ),

comentarios (--, / * y */ ), espacio, tabulador, retorno de carro, delimitadores
de etiquetas (<<y >>), indicador de variable de asignacion (: ), delimitadores
de cadenas (' , comilla simple), identificador entre comillas dobles ("), selector
de componente de un registro, una tabla... (. ), enlace a BD (@, indicador de
atributo (%99 y separador de elementos (, ).
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\
\ Bloques PL/SQL /

» Bloque PL/SOL: Unidad basica en PL/SQL.

— Todos los programas PL/SQL estan compuestos por bloques, que
pueden anidarse.

Estructutra-deun-blogus PLI/SOL.
- <

DECLARE
/* Decl araci 6n de variables, tipos, cursores y
subpr ogranas | ocal es, con VISIBILIDAD hasta END; */
BEG N
/* Programa: Ordenes (SQ y procedinental es) y bl oques.
Esta secci6n es |la Unica obligatoria. */
EXCEPTI ON
/* Manej o de excepciones (errores)
END

— Excepciones: Permiten controlar los errores que se produzcan sin
complicar el codigo del programa principal.
« Cuando se produce un error, la ejecucion del programa salta a la
seccion EXCEPTI ONy alli puede controlarse qué hacer
dependiendo del tipo de error producido.
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\ Blogues PL/SQL /

» Tipos de Blogues:

— Andnimos (anonymous blocks): Se construyen normalmente de
manera dinamica para un objetivo muy concreto y se ejecutan, en
general, una Unica vez.

— Nominados (named blocks): Son similares a los bloques anénimos
pero con una etiqueta que da nombre al bloque.

— Subprogramas: Son procedimientos (procedures), funciones
(functions) o grupos de ellos, llamados paquetes (packages).

» Se construyen para efectuar algun tipo de operacién mas o
menos frecuente y se almacenan para ejecutarlos cuantas veces
se desee.

» Se ejecutan con una llamada al procedimiento, funcién o paquete.

— Disparadores (triggers): Son bloques nominados que se almacenan
en la BD. Su ejecucion esta condicionada a cierta condicién, como
por ejemplo usar una orden concreta del DML.

* Comentarios: Pueden incluirse siempre que se desee.
— Monolinea: Empiezan con 2 guiones - - y terminan a final de linea.
— Multilinea: Empiezan con / * y terminan con*/ (como en C).
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\
\ Bloques PL/SQL: Ejemplos /

* Bloque Andnimo: Insertar 2 piezas Tornillo con distintos pesos.
DECLARE
NunP NUMBER: =7; -- Nunero de Pieza, enpezanos en 7
BEG N
I NSERT | NTO Pi eza ( P#, Nonbr e, Peso)
VALUES (NunP,' Tornillo', 2);
I NSERT | NTO Pi eza ( P#, Nonbr e, Peso)
VALUES (NunP+1,' Tornillo', 4);

END;

» Blogue Nominado: Podemos poner una etiqueta a un bloque
anonimo para facilitar referirnos a él.
— Antes de la palabra DECLARE se pone el nombre del bloque entre

angulos dobles. Ejemplo: <<Bl oque_Il nsert ar>>
DECLARE . ..
— Es buena costumbre, aunque es opcional, poner el nombre también
después de la palabra END. Ej.: END Bl oque_Il nsertar;

— En bloques anidados puede ser util nominarlos para referirse a una
variable en particular de ese bloque, en caso de que existan varias

con el mismo nombre: Ejemplo: Bl oque_l nsertar. Var1l "




Bloques PL/SQL: Ejemplos

* Procedimientos: Se usa la palabra reservada PROCEDURE junto

con las de creacion o reemplazo, sustituyendo a DECLARE.

CREATE OR REPLACE PROCEDURE Pi eza7 AS
NonbreP| eza7 VARCHAR2(50);

BEG N
SEIVI“:_L'CT I\Ioprqr#br7eP I NTO Nonbr ePi eza7 FROM Pi eza
DBNVS_OUTPUT. PUT LINE (' Normbre de la Pieza 7: '

| | Nonbr ePi eza7) ; / \
END: Sobre SQL*Plus

e PUT_LI NE es un procedimiento del paquete DBMS_OUTPUT que sirve para escribir un dato (PUT) seguido
de un fin de linea (NEW_LI NE). En SQL*Plus debe estar activada la salida por pantalla con:
SET SERVEROUTPUT ON [ SI ZE n], donde ni [2000,1000000] es el maximo n° de bytes (2000 por defecto).

e SET LI NESI ZE n, establece el tamafio de una linea en SQL*Plus, para todas sus salidas.

* SHOW ERR, muestra los errores de compilacién de un bloque PL/SQL.

*« EXEC <sent enci a>, ejecuta una sentencia PL/SQL. Se puede usar para ejecutar un procedimiento sin
tener que crear un bloque PL/SQL.

* Disparadores o Trig ers: I&gug espgcnflcar CUANDO se disparara.
_ECREM'I:_CR'REPE esoPosi ti vo

-- Se activaréa cada vez gue se inserte o actualice
BEFORE | NSERT OR UPDATE Peso ON Pi eza
BEF(]? EACH ROW
I F :new. Peso < )
ENDR,?\IFSE APPLI CATI O\l | ERROR(-20100, 'Peso no valido');
END PesoPosi t i VO;
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\Variables y Tipos de Datos /

» Variables PL/SQL: Se declaran con el siguiente formato: o
<Nombre> <Tipo> [ [CONSTANT|NOT NULL]: =<Valor_lInicial>];

— Tipos de datos: Puede ser cualquier tipo valido en una columna de la BD (vistos anteriormente) y
otros tipos adicionales. El valor por defecto es NULL, excepto que se especifique un valor como
<Valor_Inicial> (puede sustituirse : = por DEFAULT). Con NOT NULL se requiere la inicializacion.

» Tipos Escalares:

— Numéricos Reales: NUMBER( p, €) y sus subtipos totalmente equivalentes definidos por cuestiones de

compatibilidad: DEC DECI MAL, DOUBLE PRECI SI ON | NT, | NTEGER NUMERI C, SMALLI NT y REAL .
* Se almacenan en formato decimal: Para operaciones aritméticas deben traducirse a binario.

— Numéricos Enteros: Bl NARY_I NTEGER que es un entero en binario (complemento a 2) con rango

+2147483647, ideal para variables sobre las que se efectuaran operaciones (contadores...).
Tiene definidos subtipos restringidos en su rango: NATURAL [0, 2147483647], NATURALN (igual que
NATURAL pero NOT NULL), POSI Tl VE[1, 2147483647], POSI Tl VEN, SI GNTYPE (-1, 0y 1).
* PLS_I NTEGERes similar a Bl NARY_| NTEGER, pero mas rapido en las operaciones aritméticas y
que genera un error si se produce un desbordamiento (ORA-1426) al asignarlo a un NUMBER.

— Caracter: VARCHAR2( max_tama) , con max_tama<=32676 bytes (como columna de la BD admite
4000 ® Cuidado con los errores). Si se usa un cédigo distinto al cédigo ASCII, el namero total de
caracteres puede ser menor.

* CHAR( tama_fijo) con 1 por defecto y 32767 como maximo (como columna de la BD admite 255),
se rellena siempre con blancos. LONG es una cadena de longitud variable con un maximo de
32760 (como columna de la BD admite 2GB). NCHARy NVARCHAR2 permiten almacenar
cadenas en un conjunto de caracteres Nacional distinto al propio de PL/SQL.

— Binarios: RAW max_tama), con max_tama<=32676 bytes. LONG RAWadmite un maximo de 32760
bytes. ROW Des un tipo para almacenar identificadores de fila (pseudocolumna ROW D).

— FEecha: DATE, como en SQL de Oracle almacena siglo, afio, mes, dia, hora, min. y segs. (7 bytes).
Ldégico: BOOLEAN con los siguientes valores posibles: TRUE, FALSEy NULL.

. TIDOS Compuestos: RECORD, TABLEY VARRAY.
« Tipos Referencias (punteros): REF CURSCRy REF <TipoObjeto>.

» Tipos LOB (Large OBject): BFI LE, LOB, CLOBY NLOB (se usan con el paquete DBMS_LOB).
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\Variables y Registros /

» Especificacion de Tipo con <Tabla>. <Columna>%d YPE
— Sirve para dar a una variable el tipo que tenga asignado una columna de
la BD, independientemente de como esté definido éste.
También puede usarse sobre variables anteriormente definidas.
Esto hace los programas mas robustos frente a cambios de tipo.
Ejemplos: ( DECLARE
NunPi eza Pi eza. P#% YPE;
Pi ezaX NunPi eza%l YPE;
La restriccion NOT NULL no se hereda.

* Registros: Son agrupaciones de datos relacionados similares a las
estructuras (st r uct ) del lenguaje C o los registros de Modula2.
— Es necesario definir un Tipo de Dato Registro, para declarar variables.
Formato: ( TYPE <Tipo_Registro> | S RECORD (
<Campol> <Tipol> [[ NOT NULL] :=<Exprl>],

<CampoN> <TipoN> [[ NOT NULL] :=<ExprN>]);
Notacion Punto para acceder a un campo: <VariableRegistro>. <Campoi>
Asignar Registros: Se permite si son del mismo tipo.
« Si son de tipos distintos no se pueden asignar, aunque estén definidos igual. En

ese caso, se pueden asignar campo a campo. _ _
» También se pueden asignar los campos de un SELECT en un registro compatible.

Declarar registros con los campos de una tabla: <Tabla>%RONM YPE
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\Ordenes SQL en un Programa PL/SQL/

« Ordenes SOL que pueden utilizarse:
— DML: SELECT, | NSERT, UPDATE y DELETE.

« Permiten utilizar variables como expresiones dentro de su sintaxis.
— Consejo: No declarar variables con el mismo nombre que las columnas.

« No pueden utilizarse variables para los nombres de tablas y columnas
(para ello usar SQL dinamico).

— Control de Transacciones: COMM T, ROLLBACK y SAVEPOI NT.

* SOL Dindmico: Permite crear 6rdenes en Tiempo de Ejecucion,
de forma que esas 6rdenes no son compiladas en Tiempo de
Compilacién. Se necesita usar el paquete DBMS_SQL.

— Ejemplos: Para ejecutar 6rdenes de DDL, como crear una tabla (CREATE
TABLE), pero también para insertar valores en ella (I NSERT), ya que en tiempo
de compilacién no existird esa tabla y, por tanto, no puede compilarse la orden
de insercion.

« Ordenes DML:

— | NSERT, UPDATE, DELETE: No sufren modificaciones (excepto las
o6rdenes UPDATE y DELETE para cursores usando CURRENT OF).

— SELECT: Su sintaxis se ve modificada para indicar donde se
almacenarén los datos seleccionados (clausula | NTO).
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\ Orden SELECT- | NTO en PL/SQL /

e SELECT: Se requiere introducir los datos seleccionados en variables.

— Clausula | NTG: Se coloca justo antes de FROMy después de la lista
de elementos seleccionados. La palabra | NTOva seguida de:

» Unalista de tantas variables como elementos seleccionados y
con sus tipos compatibles en el mismo orden, o bien,

* Un registro con sus campos también compatibles.

— Laconsulta s6lo debe recuperar una fila: Si recupera varias se
producira un error. Para consultas multiples, se deben usar cursores.
— Ejemplo: DECLARE
Media  NUMBER;
Hot el 99 Hot el YRONYPE;
BEG N
-- Medi a de habitaciones de todos |os hoteles:
SELECT AVQE Nhabs) | NTO Medi a FROM Hot el ;
-- Todos | os datos del Hotel 99:
SELECT * | NTO Hot el 99
FROM Hot el WHERE Hotel I D = 99;
-- Conparar con |la Mdia:
I'F Media > Hotel 99. Nnabs THEN
UPDATE Hot el SET Nhabs=Nhabs+1 WHERE Hot el | D=99;
END, as

/

\
\Orden SELECT- | NTOen PL/SQL /

* Laorden SELECT. . | NTOgenera una excepcion o error, cuando:
— Cuando NO se selecciona NINGUNA fila, o
— Cuando se seleccionan VARIAS filas.

» Esa excepcion transfiere la ejecucién automaticamente a la
seccion EXCEPTI ONdel bloque PL/SQL actual.
— Ej.. DECLARE
Hot el 99 Hot el YROMYPE;
BEG N
SELECT * | NTO Hot el 99 FROM Hot el 99
WHERE Nonbr e=' Cost anera';
-- Tratam ento del Hotel Costanera:
EXCEPTI ON
-- Cuando no se recupera ninguna fila:
WHEN NO DATA FOUND THEN
| NSERT | NTO Hot el
(Hot el I D Nonbr e, Preci oHab, Nhabs, Ti enePi sci na, Cal i f)
VALUES (99, 'Costanera', 110, 60, 'S, 3);
-- Cuando se recuperan varias filas:
WHEN TOO MANY_RONS THEN
DELETE Hotel WHERE Nonbre=' Costanera' AND Hot el | D<>99;
END;
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\Cursores Implicitos o Cursores SQL /

» Cursores SOL o Implicitos: Se producen automaticamente
cuando se ejecutan las ordenes SQL | NSERT, UPDATE, DELETE y
la orden SELECT. . | NTO (para recuperar una unica fila).

— Justo después de la orden SQL, pueden usarse las expresiones
SQLY%-OUND, SQLYANOTFOUND y SQLYROWNCOUNT:
— Ej.: UPDATE Hotel SET Preci oHab=PrecioHab + 10
VWHERE Hotel I D = 99;
| F SQLUNOTFOUND THEN

I NSERT | NTO Hot el (Hot el I D, Preci oHab, Nhabs, Ti enePi sci na)
VALUES (99, 110, 60, 'S');

END I F;

— Ej.. UPDATE Hotel SET Preci oHab=PrecioHab + 10
WHERE Nhabs > 50 AND TienePiscina ='S';
DBVS_QUTPUT. PUT_LI NE(' Hot el es Procesados: ' || SQLYRONCOUNT) ;
| F SQLYRONCOUNT=0 THEN
I NSERT | NTO Hot el (Hot el | D, Preci oHab, Nhabs, Ti enePi sci na)
VALUES (99, 110, 60, 'S);
DBVB_OUTPUT. PUT_LI NE(' Hotel 99 I nsertado.');
END | F;
COW T;
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\
\Disparadores: TRI GGER /

» Esun blogue PL/SQL que se Ejecuta de forma Implicita cuando
se ejecuta cierta Operaciéon DML: | NSERT, DELETE o UPDATE.

— Contrariamente, los procedimientos y las funciones se ejecutan
haciendo una llamada Explicita a ellos.

— Un Disparador No admite Argumentos.

» Utilidad: Sus aplicaciones son inmensas, como por ejemplo:
— Mantenimiento de Restricciones de Integridad complejas.
» Ej: Restricciones de Estado (como que el sueldo sélo puede aumentar).

— Auditoriade una Tabla, registrando los cambios efectuados y la
identidad del que los llevé a cabo.

— Lanzar
e Formato:

CREATE [ OR REPLACE] TRI GGER <NombreT>
{ BEFORE| AFTER} <Suceso_Disparo> ON <Tabla>
[ FOR EACH ROW [ VWHEN <Condicién_Disparo>] ]
<Bloque del TRIGGER>;

— <Suceso_Disparo> es la operacion DML que efectuada sobre
<Tabla> dispararé el trigger.

» Puede haber varios sucesos separados por la palabra OR.
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\Elementos deun TRI GGER /

* Nombre: se recomienda que identifique su funcion y la tabla sobre la que se define.

» Tipos de Disparadores: Hay 12 Tipos basicos segun:
— Orden, Suceso u Operacién DML: | NSERT, DELETE o UPDATE.
» Sila orden UPDATEIlleva una lista de atributos el Disparador sélo se
ejecutara si se actualiza alguno de ellos: UPDATE OF <Lista_Atributos>
— Temporizacién: Puede ser BEFORE (anterior) o AFTER (posterior).
« Define si el disparador se activa antes o después de que se ejecute la
operacion DML causante del disparo.
— Nivel: Puede ser a Nivel de Orden o a Nivel de Fila (FOR EACH ROW,.
» Nivel de Orden (statement trigger): Se activan so6lo una vez, antes o después
de la Orden u operacion DML.
» Nivel de Fila (row trigger): Se activan una vez por cada Fila afectada por la
operacion DML (una misma operacion DML puede afectar a varias filas).
. Ejem |0: Guardar en una tabla de control la fecha y el usuario que modificé la
tabla Enpl eados: (NOTA: Este trigger es AFTERY a nivel de orden)
CREATE OR REPLACE TRI GGER Contr ol _Enpl eados
AFTER | NSERT OR DELETE OR UPDATE ON Enpl eados
BEG N
I NSERT | NTO Ctrl| _Enpl eados (Tabl a, Usuari o, Fecha)
VALUES (' Enpl eados', USER, SYSDATE);
END Contr ol _Enpl eados;
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\
\Orden en la Ejecucion de Disparadores/

» Una tabla puede tener distintos Tipos de Disparadores asociados a
una misma orden DML.

» Ental caso, el Algoritmo de Ejecucion es:
— 1. Ejecutar, si existe, el disparador tipo BEFORE a nivel de orden.

— 2. Paracadafilaalaque afecte la orden: (esto es como un bucle,
para cada fila)
¢ a) Ejecutar, si existe, el disparador BEFORE a nivel de fila,
s6lo si dicha fila cumple la condicion de la clausula WHEN
(si existe).
* b) Ejecutar la propia orden.
¢ C) Ejecutar, si existe, el disparador AFTERa nivel de fila,
sélo si dicha fila cumple la condicién de la clausula WHEN
(si existe).
— 3. Ejecutar, si existe, el disparador tipo AFTER a nivel de orden.
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\Disparadores de Fila: : ol dy : new /

+ Disparadores a Nivel de Fila:
— Se ejecutan una vez por cada Fila procesada por la orden DML
disparadora.

— Para acceder a la Fila Procesada en ese momento, se usan dos
Pseudo-Registros de tipo <TablaDisparo>¥ROMYPE: : ol dy : new

Orden DML]: ol d s new

| NSERT No Definido: NULL “ campo. Valores Nuevos a Insertar.
UPDATE Valores Originales (antes de la orden). Valores Actualizados (después).
DELETE Valores Originales (antes de la orden). No Definido: NULL" campo.

- Esguema para la comprensién del significado y utilidad de los

......................................................................................

Usuario : Base de Datos
[ =1 H
Y ¢ new : old
: Vg

I NSERT UPDATE| DELETE

......................................................................................

/

\Disparadores a Nivel de Fila: Ejemplo /

— Ejemplo: Programar un Disparador que calcule el campo c6digo de
P|eza {RHH-cada-vez-gue-se-serte-thahuevapieza———
CREATE OR REPLACE TRI GGER NuevaPi eza
BEFORE | NSERT ON Pi eza FOR EACH ROW
BEG N
-- Establ ecer el nuevo nunero de pieza:
SELECT MAX(P#)+1 I NTO : new. P# FROM Pi eza;
IF :new.P# IS NULL THEN
‘new. P# .= 1;
END I F
» Cuando se ejecute la orden DML se emplean los valores del Pseudo-
Registro : new. Una orden vélida seria la siguiente, sin que produzca un
error por no tener lallave: 1 NSERT | NTO Pi eza (Nonbre, Peso)
VALUES (' Al cayata', 0.5);

— En este caso, si se suministra un valor para la llave primaria, tampoco producira
un error, pero ese valor sera ignorado y sustituido por el nuevo valor calculado
por el disparador.

— Modificar Pseudo-Registros:
» No puede modificarse el Pseudo-Registro : newen un disparador AFTER a
nivel de fila.
» ElPseudo-Registro : ol d nunca se modificara: Sélo se leera. 42

uecos, si existen.
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\Disparadores a Nivel de Fila : Ejemplos/

— Ejemplo: Si se actualiza el cédigo de una Pieza, actualizar el codigo de los
Suministros en los que se usaba:
-- Actualizar Sum nistros.P# si canbia Pieza. P#:
CREATE OR REPLACE TRI GGER Actual i za _Sum ni strosP#
BEFORE UPDATE OF P# ON Pieza FOR EACH ROW
BEG N
UPDATE Sumi ni stros SET P# = : new. P# WHERE P# = :ol d. P#;
END Act ual i za_Sum ni st r osP#;
— Ejemplo: Controlar que la tabla de empleados no sufre ninguna variacion
durante los fines de semana ni fuera del horario laboral:
-- Cenerar Error si es fuera del horario |aboral
CREATE TRI GGER hor ari o_de_canbi os
BEFORE DELETE OR I NSERT OR UPDATE ON enpl eados
BEA N /* Si es sabado o dom ngo devuel ve un error.*/
| F ( TO_CHAR( SYSDATE, ' DY' ) =' SAT" OR TO CHAR( SYSDATE, ' DY' ) =' SUN')
THEN rai se_application_error( -20501,
EN;DNIOFcanbl ar datos de enpl eados durante el fin de senmana' );
/* Si hora es anterior a las 8:00 o posterior a las 18:00 */
| F (TO_CHAR( SYSDATE, ' HH24' ) <8 OR TO_CHAR( SYSDATE, ' HH24' ) >=18)
THEN rai se_application_error( -20502,
"No nodificar estos datos fuera del horario de la enpresa’ ) :
END I F; RAI SE_APPLI CATI ON_ERRORpermite que un programa
END hor ari o_de_canbi os; PL/SQL puedaGenerar Errores tal y como lo hace
Oracle: El primer argumento es un nimero entre
—20.000 y —20.999. El segundo es el mensaje.
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\Disparadores a Nivel de Fila: WHEN /

e Formato: ... FOR EACH RON WHEN <Condicion_Disparo>
— Solo es vélida en Disparadores a Nivel de Fila y siempre es opcional.
— Si existe, el cuerpo del disparador se ejecutara sélo para las filas que

cumplan la Condicién de Disparo especificada.

— Enla Condicién de Disparo pueden usarse los Pseudo-Registros
:ol dy: new, peroenese casono se escribiran los dos puntos (),
los cuales son obligatorios en el cuerpo del disparador.

— Ejemplo: Deseamos que los precios grandes no tengan mas de 1
decimal. Si tiene 2 6 mas decimales, redondearemos ese precio:

-- Si el Precio>200, redondearlos a un decinal:
CREATE OR REPLACE TRI GGER Redondea_Preci os_G andes
BEFORE | NSERT OR UPDATE OF Precio ON Pi eza
FOR EACH ROW VHEN (new. Preci o > 200)
BEG N
:new. Precio : = ROUND : new. Precio, 1);
END Redondea_Pr eci os_Gr andes;
» Se puede escribir ese disparador sin la clausula WHEN, usando un | F:
BEG N
I F : new. Precio > 200 THEN
:new. Preci o : = ROUND(: new. Preci o, 1);
END | F;

44




\Predicados I NSERTI NG, DELETI NG, y UPDATI NG/

» En los disparadores que se ejecutan cuando ocurren diversas
Operaciones DML (I NSERT, DELETE o UPDATE), pueden usarse
3 Predicados Booleanos para conocer la operacion disparadora:
— | NSERTI NG Vale TRUE si la orden de disparo es | NSERT.
— DELETI NG Vale TRUE si la orden de disparo es DELETE.
— UPDATI NG Vale TRUE si la orden de disparo es UPDATE.

. Ejem |0: Guardar en una tabla de control la fecha, el usuario gue modifico la
fabla Enpl eados y el Tipo de Operacién con la que modificé la tabla. Usando
los Pseudo-Registros : ol d y : newtambién se pueden registrar los valores
antiguos y los nuevos (si procede):

CREATE OR REPLACE TRI GGER Cont r ol _Enpl eados
AFTER | NSERT OR DELETE OR UPDATE ON Enpl eados
BEG N
| F | NSERTI NG THEN
I NSERT | NTO Ctrl EerI eados (Tabl a, Usuari o, Fecha, Oper)
VALUES (' Enpl eados', USER SYSDATE, ' | NSERT' );
ELSI F DELETI NG THEN
I NSERT I NTO Ctrl Errpl eados (Tabl a, Usuari o, Fecha, Oper)
VALUES (' Enpl eados', USER SYSDATE,' DELETE');
ELSE
I NSERT I NTO Cirl Enpl eados (Tabl a, Usuari o, Fecha, Oper)
VALUES (' Enpl eados', USER SYSDATE, ' UPDATE' );
END Cont r ol _Enpl eados;
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\Disparadores de Sustitucidn: | NSTEAD OF/

» Disparadores de Sustitucion: Disparador que se ejecuta en

lugar de la orden DML (ni antes ni después, sino sustituyéndola).
— Cuando se intenta modificar una vista esta modificaciéon puede no
ser posible debido al formato de esa vista.
— Caracteristicas:
» So6lo pueden definirse sobre Vistas.
» Se activan en lugar de la Orden DML que provoca el disparo, o sea, la
orden disparadora no se ejecutara nunca.

» Deben tener Nivel de Filas.
* Se declaran usando | NSTEAD OF en vez de BEFORE/ AFTER.

* Ejemplo: Supongamos la siguiente vista:

REATE VI EW Tot al es_por _Sumi ni strador AS
SELECT S#, MAX(Precio) Mayor, M N(Precio) Menor
FROM Suri ni st ros SP, Pieza P
VWHERE SP. P# = P. P# GROUP BY S#;

— Disparador que borre un suministrador si se borra unatupla sobre esa vista:

CREATE OR REPLACE TRI GGER Borrar_en_Tot al es_por _S#
| NSTEAD OF DELETE ON Tot al es_por _Suni ni st rador
FOR EACH ROW

BEG N
DELETE FROM Sunmi ni strador WHERE S# = : ol d. S#;

END Borrar_en_Tot al es_por _S#;
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\Disparadores: Observaciones /

» Un trigger puede contener cualquier orden legal en un bloque
PL/SQL, con las siguientes Restricciones:
— No puede emitir 6rdenes de Control de Transacciones: COVM T,
ROLLBACK o0 SAVEPOI NT.
 El disparador se activa como parte de la orden que provoco el disparo y, por tanto,

forma parte de la misma transaccion. Cuando esa transaccion es confirmada o
cancelada, se confirma o cancela también el trabajo realizado por el disparador.

— Cualquier Subprograma llamado por el disparadortampoco puede
emitir 6rdenes de control de transacciones.

— No puede ni declarar variables ni hacer referencia a columnas de tipo
LONGo LONG RAWde la tabla sobre la que se define el disparador.

— Un disparador puede tener Restringido el acceso a ciertas tablas.

» Dependiendo del tipo de disparador y de las restricciones que afecten a las tablas,
dichas tablas pueden ser mutantes.

» Diccionario de Datos: Todos los datos de un TRI GGER estan
almacenados en la vista USER_TRI GGERS, en columnas como OANER,
TRI GGER_NAME, TRI GGER_TYPE, TABLE_NAME, TRI GGER_BODY...

+ Borrar un Disparador: DROP TRl GGER <NombreT>;

» Habilitar/Deshabilitar un Disparador, sin necesidad de borrarlo:
ALTER TR GGER <NombreT> { ENABLE | DI SABLE};

— Esto no puede hacerse con los subprogramas.
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\
\Disparadores: Tablas Mutantes /

» Tabla de Restriccion o Tabla Padre (constraining table, Parent):

Tabla a la que referencia una llave externa en una Tabla Hijo (Child),
por una Restriccion de Integridad Referencial.
» Tabla Mutante (mutating table): Una tabla es mutante:
— 1. Si estda modificAndose “actualmente” por una orden DML
(I NSERT, DELETE o UPDATE).
— 2. Si esta siendo leida por Oracle para forzar el cumplimiento de
unarestriccién de integridad referencial.
— 3. Si estd siendo actualizada por Oracle para cumplir una
restriccién con ON DELETE CASCADE.
» Ejemplo: Sila clausula ON DELETE CASCADE aparece en la tabla

Suministros, borrar una Pieza implica borrar todos sus Suministros.
— Pieza (y Suministrador) es una Tabla de Restriccion de Suministros.
— Al borrar una pieza ambas tablas seran mutantes, si es necesario
borrar suministros. Si se borra una pieza sin suministros sélo sera
mutante la tabla Pieza.

* Un Disparador de Fila se define sobre una Tabla Mutante
(casi siempre).
— En cambio, un Disparador de Orden NO (casi hunca): El disparador
de Orden se ejecuta antes o después de la orden, pero no a la vez.




\Disparadores: Tablas Mutantes /

+ Las Ordenes SQL en el cuerpo de un disparador tienen las
siguientes 2 Restricciones por las que NO PUEDEN:
— 1. Leer o Modificar ninguna Tabla Mutante de la orden que
provoca el disparo.
ordendisparadora  EStO incluye légicamente la tabla de dicha orden y
CDELETED

la tabla del disparador, que pueden ser distintas.
Ej.: Borramos una tupla de una tabla A. Esto implica borrar tuplas de
una tabla B (que tiene una restriccion ON DELETE CASCADE sobre A).
Si este segundo borrado sobre B dispara algin disparador T,

hoaee  entonces, ese disparador no podra ni leer ni modificar las tablas A y B

- " pues son mutantes. Si lo hace se producira un error.

<! Su

s tablas de restriccién afectadas por la clausula
ON DELETE CASCADE, también son mutantes.

Ej.: Siborrar en A implica borrar en una tercera tabla C, el disparador
sobre B no podra tampoco acceder a C, si ese disparador se activa por
Disparador de FilaT: borrar sobre A (aunque en C no se borre nada). Si podra acceder a C
No puede acceder a las Si Se activa por borrar directamente sobre B. También podria acceder a
tablas A, B y C, con C si ésta no tuviera el ON DELETE CASCADE pero hay que tener en
esa orden disparadora.  cuenta que NO se podran borrar valores en A, si estan siendo
referenciados en C (ORA-2292).

— 2. Modificar las columnas de clave primaria, Unica o externa de
una Tabla de Restriccion ala que latabla del disparador hacen
referencia: Si pueden modificarse las otras columnas.
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\(;Qué Tablas son Mutantes? /

» Al escribir disparadores es importante responder a Dos Preguntas:

— ¢Qué Tablas son Mutantes?

— ¢Cuando esas Tablas Son mutantes?

* ¢Qué Tablas son Mutantes? >

— 1. Son mutantes las tablas afectadas por una operacion
| NSERT, DELETE o UPDATE.

— 2. Siunatabla Hijo (p.e. Enpl eados) tiene un atributo llave externa
(Dpt 0) a otra tabla Padre (Depar t ament 0s), ambas tablas seran
mutantes si:

* Insertamos (I NSERT) enla tabla Hijo: Comprobar valores en la tabla padre.
* Borramos (DELETE) de la tabla Padre: Impedir que tuplas hijas se queden sin padre.
» Actualizamos (UPDATE) la tabla Padre o la tabla Hijo: Las 2 operaciones anteriores.

— 3. Si existe la restriccion ON DELETE CASCADE, esta implica que si se
borra de la tabla Padre, se borraran las tuplas relacionadas en la
tabla Hijo y, a su vez, pueden borrarse tuplas de tablas hijos de esa
tabla Hijo, y asi sucesivamente. En ese caso todas esas tablas seran
mutantes.

» En disparadores activados por un DELETE, es importante tener en cuenta
si pueden ser activados por un borrado en cascada y, en ese caso no es
posible acceder a todas esas tablas mutantes.

Para responder a esa pregunta es
necesario conocer el tipo de orden
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\g,Cuéndo son las Tablas Mutantes? /

» Las 2 Restricciones anteriores en las 6rdenes SQL de un
Disparador se aplican a:
— Todos los Disparadores con Nivel de Fila.
» Excepcién: Cuando la orden disparadora es un | NSERT que

afecta a una Unica fila, entonces esa tabla disparadora no es
considerada como mutante en el Disparador de Fila-Anterior.
— Con las 6rdenes del tipo | NSERT | NTO Tabl a SELECT. ..
la tabla del disparador ser4 mutante en ambos tipos de
disparadores de Fila si se insertan varias filas.
— Este es el Ginico caso en el que un disparador de Fila puede
leer o modificar la tabla del disparador.

— Los Disparadores aNivel de Orden cuando la orden de disparo
se activa como resultado de una operacion ON DELETE CASCADE

(al borrar tuplas en la tabla Padre).
» Los ERRORES por Tablas Mutantes se detectan y se generan
en Tiempo de Ejecucion y no de Compilacion (ORA-4091).
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\
\Tablas Mutantes: Disparador de Ejemplo/

» Disparador que modifique el nimero de empleados de un departamento
(columna Depar t anment os. Num_Enp) cada vez que sea necesario.
— Ese nimero cambia al INSERTAR o0 BORRAR uno o mas empleados, y al
MODIFICAR la columna Dpt o de la tabla Enpl eados, para uno o varios empleados.
— Latabla Depart anent os es una tabla de restriccion de la tabla Enpl eados, pero el
Disparador es correcto, porque modifica Num Enp, que no es la llave primaria.

— Este disparador no puede consultar la tabla | eados, ya que esa tabla es mutante:
SELECT COUNT(*) INTO T FROM Enpl eados WHERE Dpto = : new Dpt o:

CREATE OR REPLACE TRI GGER Cuent a_Enpl eados
BEFORE DELETE OR | NSERT CR UPDATE COF Dpto ON Enpl eados
FOR EACH ROW
BEG N
I F I NSERTI NG THEN
UPDATE Departanmentos SET Num Enp = Num Enp+1
VWHERE NunDpt o=: new. Dpt o;
ELSI F UPDATI NG THEN
UPDATE Depart anment os SET Num Enp = Num Enp+1
VWHERE NunDpt o=: new. Dpt o;
UPDATE Depart anment os SET Num Enp = Num Enp-1
WHERE NunDpt o=: ol d. Dpt o;

ELSE
UPDATE Departamentos SET Num Enp = Num Enp-1
WHERE NunDpt o=: ol d. Dpt o;
END | F;
END;
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Tablas Mutantes: Ejemplo Esquematico

Sea unatabla Padre Depar t anent os, y una Hijo Enpl eados cuyo atributo
llave externa es Dpt o con la restriccion ON DELETE CASCADE que fuerza a

borrar todos los empleados de un departamento si su departamento es borrado.

Supongamos que para la orden DELETE estan implementados los 4 tipos de

disparadores posibles (de fila y de 6rden, anterior y posterior) para las dos tablas.

Si se ejecuta una orden DELETE sobre la tabla Padre Depar t anent os, se
ejecutaran los siguientes disparadores, con las tablas mutantes indicadas, en

este orden:

*Tabla: Depart ament os

*T.M.: Ninguna

*Tipo: de Orden y Anterior [~ »|*Tipo: de Filay Anterior

*Tabla: Depart anment os

*T.M.: Depar t anent os

*Tabla: Enpl eados

*Tipo: de Orden y Anterior
*T.M.: Depar t anent os

{F

Si esta orden es causa de un
ON DELETE CASCADE
entonces, seran mutantes ella
y su padre, en estos 4
disparadores (incluyendo los
dos disparadores de Orden).

" Los 2 disparadores a nivel de

Fila de la tabla Enpl eados
solo se dispararan si se borra
un Dpto. con algin Empleado.

" Los disparadores a nivel de

Orden se ejecutaran, aunque
no se borre ninglin empleado.

" SIEMPRE, los disparadores

de Fila se ejecutan sélo si se
altera alguna fila.

*Tabla: Enpl eados
*Tipo: de Fila 'y Anterior
*T.M.: Ambas

J

*Tabla: Enpl eados
*Tipo: de Fila'y Posterior
*T.M.: Ambas

J

*Tabla: Depart ament os

*Tabla: Depart ament os

*Tipo: Orden y Posterior
*T.M.: Ninguna

*Tipo: de Filay Posterior

*T.M.: Depar t anent os

*Tabla: Enpl eados

*Tipo: Orden y Posterior
*T.M.: Depar t anent os
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\
\Tablas Mutantes: Esquema Padre/Hijo

Ordenes sobre Depart anment os (Tabla Padre):

DELETE:

/

Los 4 disparadores de la tabla Hijo Enpl eados soélo se dispararan si se
borra un Departamento que tenga algin Empleado.

Si esta orden sobre el Padre es causa de un ON DELETE CASCADE sobre
una tabla X (padre del padre) entonces, seran mutantes ella 'y su padre X,

en sus 4 disparadores. Ambas tablas también seran mutantes en los 4
disparadores de la tabla Hijo Enpl eados.
I NSERT: Su tabla Hijo no se ve afectada: No se disparan sus disparadores.
UPDATE: Su tabla Hijo no se ve afectada, porque sélo se permiten actualizar
) valores no referenciados en sus tablas Hijos (ORA-2292).
Ordenes sobre Enpl eados (Tabla Hijo): No se dispara ningan disparador del Padre.
DELETE: No afecta a la tabla Padre y so6lo es mutante la Hijo.

| NSERT:

Insertar una fila:
Las tabla Hijo no es mutante en el disparador de Fila-Anterior (a pesar

de ser la tabla del disparador) y si lo es en el de Fila-Posterior.

La tabla Padre es mutante sélo si se intenta modificar el atributo al que
hace referencia la tabla Hijo y sélo en el disparador de Fila-Posterior,

ya gue durante la ejecucion de disparador de Fila-Anterior ain no
estd mutando ninguna tabla.

Insertar varias filas: Las tablas Padre e Hijo son mutantes en los dos
disparadores de Fila, pero la tabla Padre sélo si se modifica el atributo al

que hace referencia la tabla Hijo.
UPDATE: Las tablas Padre e Hijo son mutantes en los dos disparadores de Fila, pero la
tabla Padre sélo si se modifica el atributo al que hace referencia la tabla Hijo.
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\Tablas Mutantes: Solucidén /

» Eldisparador anterior cuent a_Enpl eados tiene dos inconvenientes:
— Modifica el campo Num_Enp aunque este no tenga el valor correcto.
— Si se modifica directamente ese campo, quedara incorrecto siempre.

+ Soluciéon al Problema de la Tabla Mutante:

— Las tablas mutantes surgen basicamente en los disparadores a nivel
de Fila. Como en estos no puede accederse a las tablas mutantes, la
Solucion es Crear Dos Disparadores:

» A Nivel de Fila: En este guardamos los valores importantes en la
operacion, pero no accedemos a tablas mutantes.

— Estos valores pueden guardarse en:

» Tablas de la BD especialmente creadas para esta operacion.

» Variables o tablas PL/SQL de un paquete: Como cada sesion obtiene su propia
instancia de estas variables no tendremos que preocuparnos de si hay
actualizaciones simultaneas en distintas sesiones.

« A Nivel de Orden Posterior (AFTER): Utiliza los valores
guardados en el disparador a Nivel de Fila para acceder a las
tablas que ya no son mutantes.

— Se usara un bucle que examine uno a uno todos los valores

guardados en el trigger a nivel de fila:
» Sise ha usado una tabla se deberd usar un cursor.
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N\
\Tratamiento de Errores: Excepciones /

» Todo buen programa debe ser capaz de gestionar TODOS los
posibles ERRORES que puedan surgir durante su ejecucion.
— PL/SQL permite hacer una gestion de errores basada en
excepciones, mecanismo heredado del lenguaje Ada.
— Cuando se produce un error, se genera una excepcioén y el control
del programa pasa al gestor de excepciones (seccién EXCEPTI ON).
» Esto permite tratar los errores independientemente, sin oscurecer la
I6gica del programa y hace que sea mas facil tratar todos los errores.
» En los lenguajes sin excepciones (como C) es necesario controlarlos
explicitamente poniendo condiciones de seleccidn (i f ) antes o después
de todas las operaciones que puedan producir errores.

e Seccién EXCEPTI ON:  WHEN <Excepcion> THEN <Gestor>
— Pueden incluirse cuantas clausulas WHEN se desee y enlazarlas con OR.

» Tipos de Excepciones: Dos tipos
— Predefinidas: Son las mas comunes y no es necesario definirlas.
— Definidas por el Usuario: Permiten definir cualquier tipo de error,
como por ejemplo un error relacionado con ciertos datos no validos.

Se declaran en laseccion declarativa:
» Ejemplo declaracion: DECLARE
MuchosEnpl eados EXCEPTI ON;
* Ejemplo generacion: RAlI SE MuchosEnpl eados;
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\Excepciones Predefinidas /

» Hay 20 Excepciones Predefinidas que controlan errores particulares
(excepto OTHERS que controla cualquier tipo de error). Algunas son:

— I NVALI D_CURSOR: Se genera al intentar efectuar una operacion ilegal
sobre un cursor, como cerrar o intentar extraer datos de un cursor no abierto.

— CURSOR_ALREADY_OPEN: Surge al intentar abrir un cursor ya abierto.

— NO_DATA_FOUND: Cuando una orden SELECT. . | NTOno devuelve ninguna
fila o cuando se intenta referenciar un elemento de una tabla PL/SQL al que
no se le ha asignado ningun valor previamente.

— TOO_MANY_ROWS: Siunaorden SELECT. . | NTOdevuelve mas de una fila.

— | NVALI D_NUMBER: Si falla la conversion de cierto valor a un tipo NUVBER 0
cuando usamos un dato no numeérico en lugar de un dato numérico.

— VALUE_ERROR: Se genera cada vez que se produce un error aritmético, de
conversion, de truncamiento o de restricciones en una orden procedimental (si
es una orden SQL se produce la excepcién | NVALI D_NUMBER). Ej.: Si asignamos
una cadena o nimero de mayor longitud que el tipo de la variable receptora.

— STORAGE_ERROR y PROGRAM_ERROR: Son errores internos que no
deberian producirse. Ocurren respectivamente si PL/SQL se queda sin
memoria o por un fallo en el motor PL/SQL de Oracle y deberia avisarse del
error al departamento de soporte técnico de Oracle.

— DUP_VAL_ON_I NDEX: Es el error ORA-1, que se genera cuando se intenta
insertar una fila en una tabla con un atributo UNI QUE y el valor de ese campo
en la fila que se intenta insertar ya existe.

— ZERO_DI VI DE: Surge al intentar dividir por cero.
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\
\Generacién de Excepciones /

» Cuando se Genera una Excepcidn el control pasa a la seccién
EXCEPTI ON del bloque PL/SQL vy resulta imposible devolver el control a
la seccidn principal del bloque.
— Las Excepciones Predefinidas se generan autométicamente cuando ocurre

el error Oracle asociado a cada una.
— Las Excepciones Definidas por el Usuario hay
que %e_nerarlas explicitamente mediante la orden: RAI SE <Excepcién>;
.. DECLARE -

. Ej
Demasi ados_Enpl eados EXCEPTI ON;
Num_Enpl eados NUMBER( 3) ;
BE%E art Enpl eados. Dpt 0% YPE;

SELECT Dpto | NTO Depart FROM Enpl eados WHERE DN =99;
SELECT COUNT(*) | NTO Num Enpl eados FROM Enpl eados
VWHERE Dpto = Depart;
I F Num_Enpl eados > 20 THEN
ENDRIAILSE Demasi ados_Enpl eados; -- Generar Excepci 6n
EXCEPTI ON

WHEN Denasi ados_Enpl eados THEN

I NSERT | NTO Tabl a_Avi sos(nsg) VALUES (' Hay ' ||

Num _Enpl eados| |’ enpl eados en el Dpto. '|| Depart);

VWHEN NO DATA FOUND THEN

I NSERT | NTO Tabl a_Avi sos(nsg) VALUES

'"No existe el enpleado con DNI 99');
END;( i )
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\EI Gestor de Excepciones OTHERS /

» El Gestor OTHERS se ejecuta (si existe) para todas las
excepciones que se produzcan:
— Debe ser siempre el Ultimo gestor de excepciones, ya que tras él
no se ejecutard ninguno.
— Es unabuena préactica definir el gestor OTHERS en el bloque mas
externo, para asegurarse de que ningun error queda sin detectar.

— Funciones para Determinar el Error (no pueden usarse en érdenes SQL):
* SQLCODE: Devuelve el cédigo del error actual.

+ SQLERRM Devuelve el mensaje de error actual (maxima longitud:
512 caracteres). Admite opcionalmente un cédigo como argumento.

* Ej: DE%QFSO' Er for NUVBER: « Si la asignacion es superior al
— ’ . espacio reservado para la variable
Msg_Error VARCHAR2( 200) ; Msg Error se generarala
BEG N excepcién VALUE_ERRCR.
~r « También hay que asegurarse que el
EX\(/:\EHE"I\'II ON THEN valor insertado en Tabl a_Avi sos
- o no excede de la longitud maxima.
WHEN OTHERS THEN
Codi go_Error := SQ.CODE;

Msg_Error := SUBSTR(SQLERRM 1, 200);
I NSERT | NTO Tabl a_Avi sos (Cod_Error, Msg) VALUES
(Codi go_Error, Msg_Error);
END;
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N\
\Localizacic’)n de Errores /

» Cuando en un mismo bloque PL/SQL puede generarse una misma
excepcion en distintas érdenes, ¢ Como detectar cual ha sido?
— Ejemplo: BEG N
SELECT ...
SELECT ...

EXCEPTI ON
WHEN NO_DATA_FQOUND THEN
-- ¢Qué orden SELECT gener6 el error?

END;
— Dos Soluciones: Usar una variable o poner cada orden en su propio blogue.
DECLARE BEG N
Cont ador NUMBER(1) := 1, ( BEG N
BEGA N SELECT ...
SELECT ... EXCEPTI ON
Cont ador : =2; VWHEN NO_DATA FOUND THEN
SELECT ... L
C. END;
EXCEPTI ON ( BEG N
VWHEN NO DATA FOUND THEN SELECT ...
| F Cont ador=1 THEN EXCEPTI ON
s WHEN NO DATA FCUND THEN
ELSE L e
C. END;
END | F; S
D; END;
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Métodos de Pruebay Depuracion

Prueba: Cualquier programa (incluidos los bloques PL/SQL) debe
Probarse exhaustivamente para asegurar su correcto funcionamiento.

— Las Pruebas se hacen en un entorno especial de Desarrolloy no de
Produccion, que debe ser suficientemente simple.

Depuracidn: Si existen Errores:
— Localizar donde esta el error y Definir qué esta mal y porqué esta fallando.

— Dividir el programa en partes y Probar cada una de ellas, empezando por
casos de prueba sencillos.

Técnicas de Depuracién:

— Insertar los valores intermedios de las variables en una tabla temporal, que se
consultara cuando el programa termine. _ o
 Existe un paquete llamado DEBUG que facilita esta tarea. Tiene dos procedimientos:
— DEBUG. Debug( A, B) ® Inserta en la tabla Debug_Tabl e esos dos valores de tipo
VARCHAR2 en una fila (usualmente Aes el nombre de una variable y/o alguin comentario
sobre el lugar donde se utiliza y B es el valor de esa variable).
— DEBUG. Reset ® Inicializa la depuracion (borra las filas de Debug_Tabl e).
— Visualizar los valores intermedios de las variables, conforme el programa se
va ejecutando: Paquete DBMS_COUTPUT y sus procedimientos PUT, PUT_LI NE...
» Esos procedimientos insertan sus argumentos en un buffer interno.
» En SQL*Plus puede activarse para mostrar el buffer: set serverout put on
[si ze n], donde nl [2000,1000000] es el nimero de bytes maximo (2000 por defecto).
* PL/SQL es un lenguaje para gestionar BD, por lo que la E/S es limitada.
— Depuradores PL/SQL : Existen varios programas debuggers para rastrear un
programa PL/SQL, como son Oracle Procedure Builder y SQL-Station.




